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CAPITOLUL 1. GENERALITÄTI

ART. 1.1. Scop. Domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini are drept scop realizarea terasamentelor rutiere de calitate

corespunzätoare exigentelor actelor normative in vigoare la nivel national european si se aplica la

executarea terasamentelor necesare pentru modernizarea, constructia reconstructiadrumurilor

publice.
El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sä fie indeplinite la executarea

terasamentelor (debleuri sau rambleuri), pentru controlul calitäti precum si conditiilede receptie.

ART 1.2. Definitii abrevieri
Terminologia utilizatä in cadrul acestui Caiet de Sarcini este in concordantä cu SR 4032/1-

2001. Lucräri de drumuri. Terminologie si cu Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in

construc(ii

Definitii:
Capacitate portantä a complexului rutier Caracteristicä de bazä a complexului rutier de a prelua

incärcärile din trafic

Capacitate portanta a terenului de fundare Presiunea maxima pe teren care provoaca extinderea

zonelor de rupere si conduce la pierderea stabilitatii terenului. Valoarea capacitatii portante de

calcul poate fi determinata prin metode corespunzatoare in functie de incarcarea si de dimensiunile

fundatiei, de rigiditatea structurii de rezistenta precum si de stratificatia si natura terenului de
fundare

Cuprinde ansamblul documentelor tehnice referitoare laCartea tehnicä a construc(iei
proiectarea, executia, receplia, exploatarea urmärirea comportärii in exploatare a constructiei,

cuprinzånd toate datele, docunientele evidentele necesare pentru identificarea determinarea

stärii tehnice (fizice) a constructieirespective a evolutieiacesteia in timp.

Complex rutier Ansamblul format din structura rutierä ii zona activä a terasamentelor

Corpul drumului Totalitate a elementelor constructive ale drumului, in limitele amprizei la

rambleu a *illturilor sau rigolelor de la marginea platformei la debleu

Deflectometru cu parghie = Aparat portabil pentru masurarea deflexiunilor elastice in puncte

izolate sub incarcarea unei roti de camion standard

Deflexiune caracteristica = Deformatia elastica medie normala aferenta sectorului omogen
corectata cu produsul dintre abaterea medie patratica normala si un coeficient functie de suprafata
admisa a fi subdimensionata

Deseu de carierä == Material care rämånein procesul tehnologic de realizare a produselor de carierä

care nu indepline$e conditiile standardizate care poate fi valorificat ulterior prin tehnologii
adecvate
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Durata de exploatare = Perioada de timp, exprimatä in ani, de la darea drumului in exploatare pånä
Ia prima repara!ie capitalä sau intre douä reparatii capitale consecutive. Numärul de osii standard

cumulat corespunzätor perioadei de timp mentionatämai sus

Funda!ia drumului = Strat sau ansamblu de straturi din structura rutierä care prime$e, transmite
repartizeazä patului drumului eforturile verticale provenite din trafic, astfel incåt acestea sä nu

portan!a terenului de fundare in condi!iile cele mai defavorabile care pot surveni in

perioada de perspectivä consideratä la dimensionarea complexului rutier

Grad de compactare = Criteriu de apreciere a compactärii unui strat rutier sau a umpluturilor,
definit prin raportul dintre densitatea in stare uscatä ob!inutäefectiv pe teren ii cea maximä,
determinatä pe baza incercärilor prealabile de laborator, exprimat in procente

Groapä de imprumut Säpäturä de formä regulatä executatä in afara amprizei drumului pe o

suprafa!ä bine precizatä prin proiect in vederea obtineriipämåntului necesar executärii rambleelor

Indice californian de capacitate portantä (CBR) = Numär care exprimä, in procente, raportul dintre
valoarea presiunii necesare a se exercita prin intermediul unui poanson pe o probä din material
cercetat valoarea presiunii necesare a se exercita prin intermediul aceluia*ipoanson pe o probä
etalon pentru a ob!ineaceea*ipätrundere

Infrastructuradrumului Parte din construc!iadrumului alcätuitä din lucrärile de terasamente,
lucrärile de consolidare, protejare a lor, inclusiv lucrärile de artä (poduri, viaducte, tuneluri) care
sustine suprastructura drumului transmite terenului solicitäri din trafic din for!elecare incarcä

construc!ia

Incercare in situ = incercäri realizate direct la fatalocului, pe *antier

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii = Laborator care executa analize si

incercari privind controlul calitatii pe parcursul executiei lucrarilor de constructii sau in vederea

constatarii starii tehnice a constructiilor sau elementelor de constructii existente, necesare in cadrul

activitatilor de expertizare tehnica a constructiilor si de urmarire a comportarii in timp a acestora.

Modul de elasticilate static Raportul dintre tensiunea normalä deforma!iaelasticä specificä
atunci cånd valoarea tensiunii nu limita de propor!ionalitate

Modul de elasticitate dinamic = Caracteristica mecanicä care define$e comportarea la deformatii
elastice a unui material sub actiuneasolicitärilor dinamice

Patul drumului Suprafala amenajatä a terasamentelor ce constituie suportul structurii rutiere.
Poate fi la nivelul pärtii superioare a terasamentului (PST) sau la nivelul stratului de formä (atunci
cånd acesta existä).

Portanta terenului de baza = Presiune maxima admisa in terenul de baza care nu provoaca aparitia
zonelor de rupere si care nu conduce la pierderea stabilitatii generale

Sector omogen = Sector de drum caracterizat concomitent prin acelea$ date referitoare la traficul
de calcul, alcätuirea structurii rutiere, starea de degradare a imbräcämintci, tipul climateric in care
este situat drumul regimul hidrologic al complexului rutier
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Sector (poligon) experimental = Portiunede drum amenajatä in mod special pentru a se incerca
comportarea diferitelor tipuri de tehnologii, solutii de alcätuire a structurilor rutiere etc., sub

actiunea traficului a condi!iilor climaterice

Strat deformä = Parte superioarä a terasamentelor alcatuitä din pämånt imbunätätitsau stabilizat in
scopul realizärii unei capacitä!i portante satisfäcätoare circula!iei pe perioada execu!ieidrumului
pentru structura rutierä

Structura rutierä = Schelet de rezisten!äal drumului alcätuit dintr-un ansamblu de straturi realizate
din materiale prelucrate prin tehnologii adecvate dimensionate astfel incåt sä poatä prelua, pe o
perioadä determinatä, solicitärile din trafic ii din conditiile climaterice in limita deforma!iilor
admisibile

Structura rutierä rigidä = Structura rutierä care are imbräcämintea din beton de ciment sau
macadam cimentat

Structura rutierä suplä Structura rutierä in alcätuirea cäreia nu inträ nici un strat care contine
lian!i hidraulici sau puzzolanici, iar imbräcämintea este de naturä bituminoasä

Structura rutierä mixtä = Structura rutierä care are in alcätuirea sa un Strat sau straturi de materiale

stabilizate cu lian!i hidraulici sau puzzolanici, iar straturile de acoperire imbräcämintea sunt de
naturä bituminoasä

Terasamente Totalitatea lucrärilor executate din pämånt ii pe sau in pämånt sau din alte materiale
provenite din roci sau subproduse industriale, in vederea realizärii rambleurilorr debleurilor care
constituie infrastructura drumurilor

Teren defundare = Volum de rocä sau de pämånt influentatde solicitärile transmise de structura
rutierä

Umpluturä — Completare la nivelul proiectat cu pämånt sau alte materiale precum efectuarea

unor constructiide apärare situate deasupra nivelului terenului inconjurator

Umiditate optimä de compactare Umiditate pentru care, in cursUl opera!iei de compactare, se

ob!inevaloarea maximä a densitä!ii in stare uscatä a pämåntului compactat pentru un lucru mecanic

specific de compactare dat

Uniform (itate) Care are permanent pe toatä intinderea sau durata aceeasi formä, aceea$
infä!Gare, aceea$intensitate, aceea$vitezä, aceea$desfä*urareetc.; care este la fel, constant, lipsit
de variatii.

Zona activü a terasmentelor = Adåncime pånä la care se resimt incercärile provenite din trafic

Abrevieri:

CBR [0/0] Indice de portanlä californian (californian bearing ratio).

Ep [MN/m2] = Modul de deforma!iedinamicä al pämåntului
EVI EV2 [MN/m2] = Moduli de deformatie liniarä, statici, determinati in situ, cu

placa staticä ii calculati la prima incärcare (EV l) respectiv la a doua incärcare (EV2).
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Un coeficient de neuniformitate (pentru pamanturi necoezive)

WL si wp = limite de plasticitate (pentru pamanturi coezive)
FD = Coeficient de fragmentabilitate dinamicä
Ko [MN/m3] = Modul de reactie
SRR = structura rutiera rigida
SRE = structura rutiera supla

ART. 1.3. Prevederi generale
La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914/84. Lucräri de

drumuri. Terasamente. Condi(ii tehnice generale de calitate. alte standarde normative in

vigoare, la data executiei, in mäsurain care acestea completeazä nu contravin proiectului si/sau

prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitäti de
specialitate efectuarea tuturor incercärilor determinärilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

Antreprenorul este obligat sä efectueze, la cererea beneficiarului, alte verificäri
suplimentare fatäde prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sä asigure adoptarea mäsurilor tehnologice organizatorice care
säconducä la respectarea strictä a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sä tinäevidentazilnicä a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor a celorlalte cerinte.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
("Inginerul") poate dispune intreruperea executiei lucrärilor ii luarea mäsurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului.
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C A P 1 T O L U L 11. CONDITII DE CALITATE PENTRUMATERIALELE
FOLOSITE LA EXECUTIA TERASAMENTELOR

ART. 2.1. Generalitati
In sectiunile transversale din fig. I (a — rambleu; b — debleu) se disting urmatoarele elemente

care vor face obiectul acestui Caiet de Sarcini:
Terenul de baza
Corpul rambleului
Zona activa (partea superioara) a terasamentului
Sistemele de preluare si evacuare a apelor

Stratul de forma

lar acest capitol va cuprinde specificatii privind conditiile de calitate pe care trebuie sa le

indeplineasca materialele folosite pentru executarea acestor elemente.

Figura l. Schema constructivä a unui terasament de drum

AX DRUM
A. RAMBLEU

COMPLEX
RUTIER

B. DEBLEU

COMPLE
RUTIER

patul drumului

patul drumului

corpul rambleului

teren de baza

AX DRUM

STRUCTURA RUTIERA

strat de forma

zona activa a
terasamentului (PST)

sistem de preluare si

evacuare a apelor

STRUCTURA RUTIERA

strat de forma

zona activa a terasamentului (PST)

teren de baza

0
sistem de preluare si

evacuare a apetor

ART. 2.2. Materiale folosite pentru umpluturi.
2.2.1. Pamanturi

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243-83. Clasificarea si

identificareapamanturilor care se foloseac la executarea teramentelor sunt date in tabelele 1 si 2.

STAS-ul 1243-88 a fost inlocuit de SR EN ISO 14688-2:2005/C91: 2007 dar pentru cä modificärile nu au putut fi

aplicate tuturor specificatiilor din documentele tehnice, in cuprinsul Caietului de Sarcini se va face referinre Ia

amandouä standardele
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Tabel 1 Criterii de calitate ale

Denumirea ii caracterizarea principalelor tipuri de pämånt

ämänturilor necoezive olosite ca material entru terasamente (du a STAS 2914-84

GRANULOMETRIE

Continutul in parti fine in % din

masa totalä pentru:

pentru Calitate ca
fractiunea material de

mm

Pämånturi necoezive grosiere (fractiunea
mai mare de 2mm reprezintä mai mult de
50%)

Blocuri, bolovani;, pietri$

Pämånturi necoezive medii 'i fine
(fractiunea mai mica de 2 mm reprezintä

mai mult de 50%)

Nisip cu pietris, nisip mare mijlociu sau fin

Pämånturi necoezive medii fine
(frac!iunea mai mica de 2mm reprezintä

mai mult de 50%) cu liant constituit din
pämånturi coezive

Nisip cu pietris, nisip mare mijlociu sau fin
präfos sau argilos

Un - coejicient de neuniformitate;

cu foarte puline pärti fine, neuniforme, insensibile la
inghet-dezghet la varia!iile de umiditate

idem la insa uniforme

cu parti fine, neuniforme, sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet, insensibile la variatiile de umiditate

idem 2a insa uniforme

cu multe parti fine, foarte sensibile la inghet-dezghet,
fractiunea fina prezinta umflare liberä (respectiv

contractie) redusä

idem 3a insa fractiunea fina prezintä umflare liberä
medie sau mare

Ip - indice de plasticitate; UL = umflarelibera

la

lb

2b

3b

mm

> 20

mm

>5

>5

40

sub

0,5 mm

< 10

< 40

terasament

foarte bunä

foarte bunä

foarte bunä

bunä

mediocrä

mediocrä
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Tabel 2. Criterii de calitate ale ämånturilor coezive olosite ca material

Granulozitate

Conform nomogramei Casagrande

Figura 2. Nomograma Casagrande

entru terasamente (du a STAS 2914-84

Denumirea caracterizarea principalelor tipuri de

4. Pämånturi
coezive: nisip präfos,
prafnisipos, nisip
argilos, praf, praf

argilos nisipos, praf
argilos, argilä
präfoasä nisipoasä,
argilä.präfoasä
nisipoasä, argilä
nisipoasä, argilä,
argilä grasä

pämånturi

anorganice cu compresibilitate umflare
liberä reduse, sensibilitate mijlocie Ia inghet-

dezghe!

anorganice cu compresibilitate mijlocie

umflare liberä redusä sau medie, foarte
sensibil la inghe!-dezghet
organice (MO > 5%)* cu compresibilitate si
umflare liberä reduse 'i sensibilitate mijlocie
lain he -dez he

anorganice cu compresibilitate 'i umflare
liberä mare, sensibilitate mijlocie la inghet-

dez he

organice (MO > 5%)* cu compresibilitate

mijlocie, umflare liberä redusä sau medie,
foarte sensibil lain e -dez h

organice (MO > 5%)* cu compresibilitate

mare, umflare liberä medie sau mare, foarte
sensibile la inghe!-dezghet

Sim-
bol

4a

4b

4c

4d

4e

Ip

pentru
fract.
sub 0,5

< 10

< 35

< 10

> 35

< 35

20 30 40 50

•411

60 70 eo 90 100

Limita de c.urgere Wc

UL

< 40

< 70

< 40

> 70

< 75

> 40

Calitate
ca

material
pentru
terasa-
mente

Mediocrä

Mediocrä

Mediocrä

Rea

Rea

Foarte rea

* Pämånturile cu continut de materii organice - MO (determinat conform STAS 7107/1-76. Teren defundare. Determinarea materiilor organice.) sunt pämånturi de formatie relativ
recentä (catevamii de ani) care cuprind materii organice, in mai micä sau mai mare propor!ie in func!ie de care se clasificä (conform STAS 1243/88. Teren defundare. Clasificarea si

identificarea pamanturilor) astfel:
- målurile: sunt pämånturi cu continut de materii organice sub 5 %. Sunt depozite aluvionare continånd in general mai mult de 90% elemente inferioare dimensiunii de 0,2

mm, alcätuite din particule argiloase foarte fine (corespunzatoare stärii coloidale), afånate, pulin consolidate, preæntånd in general limite de curgere WL = 60 120, indici de
plasticitate Ip = 30 .... 80, umiditatea naturalä fiind apropiatä de limita de curgere

- nämolurile: sunt pämånturi asemänatoare målurilor cu un continut de materii organice intre 5
...

10 % putånd contine resturi de plante carbonizate;
- pämänturile turboase: sunt pämånturi cu con!inut de materii organice intre 10

... 60 % formate in urma descompunerii incomplete a resturilor vegetale intr-un mediu
saturat cu apä dar neoxigenat. Reprezintä o ingrämädire de resturi vegetale cu un grad de descompunere variabil, de culoare brunä-neagrä, cu o structura fibroasä, in amestec cu o
cantitate importantä de substanteminerale (nisip, argile, calcar), putånd re!ine cantitä!imari de apä: 400 .... 1000 % chiar mai mult)

- turba: este un pämånt cu un continut de materii organice de peste 60 % format intr-un mediu similar.
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Pämånturile clasificate ca "foarte bune" conform STAS 2914/84 (tabel l) pot fi folosite ca

material de umplutura pentru terasamente in orice conditii climaterice hidrologice (conform STAS

1709/1,2 - 90 Lucräri de drumuri. Ac(iunea fenomenuluide inghef-dezghef la lucräri de drumuri).

Deasemenea ele pot fi folosite farä restrictii la executia stratului de formä a pär!ii superioare a

terasamentului.

Pämånturile clasificate ca "bune" pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice
hidrologice. Ele pot pune unele probleme legate de compactibilitate traficabilitate datoritä

uniformitätiigranulometrice ceea ce impune o tehnologie adecvatä de punere in operä.

In cazul pamanturilor a caror calitate, conform tabelelor I si 2 este "mediocra" se va analiza

comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa caz,

masurile indicate de STAS -90.
In rambleuri nu se folosesc pamamturi de consistenta scazuta ca : maluris namoluri. paminturi

cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamant sau pamant cu substante

putrescibile (brazde, crengi, radacini, etc.) .

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mari (peste 3,00 m) se pot folosi la baza acestora blocuri
de Piatrasau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant ;
- asigurarea tasarilor in timp;
- realizarea unei urnpluturi omogene din pamint de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00

m grosime la partea superioara a rambleului.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, in care in patul drumului sunt
pamaturi coezive cu simbolul 4e, 4 f si a caror calitate conform tabelului 2 este "æ" sau "foarte rea"

acestea vor fi inlocuite cu pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,

cenuse de termocentrala etc.) pe o grosime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor "rele" si de

minimum 50 cm in cazul pamanturilor "foarte rele" (sau a celor cu densitatea in stare uscata (Yd) mai

mica de 1,5 g/cm ). Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei,
grosimea fiind considerata sub nivelul patului drumului.

In cazul in care in patul drumului (pentru terasamentele in debleu sau la nivelul terenului) sunt
pamanturi argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe o grosime de

minimum 30 cm. Stabilizarea se poate face cu var, nisip gräuntos, ciment, stabilizatori chimici, etc.

Stabilizarea pämånturilor (tip 4d 4e) cu var (mäcinat - nestins), ciment sau stabilizatori
chimici se va face in straturi succesive. in cazul tratärii cu var sau ciment amestecul acestuia cu
pämåntul va fi in proportii de 2-6% (din masa materialului uscat).

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si

4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 2 este "rea", este necesar ca

alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate pe

consideratii tehnico-economice
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Nu se vor utiliza in ramblee pämånturile de tip cu continutde materii organice mai mare
de 5% (måluri, nämoluri, pämånturile turboase siivegetale), pämånturi cu consistentäredusä (care au

indicele de consisten!äIc < 0,65%), precum pämånturile cu continutmai mare de 2.300 mg/dmc de
sulfat solubil in apä - din sol, determinat conform STAS 7184/7-87.

Nu se vor introduce in umpluturi bulgäri de pämånt inghetat sau cu continut de materii
organice in descompunere/putrefactie (brazde, frunzi}, rädäcini, crengi, etc).

Pentru materialele de umpluturä constituite din pämånturi (coezive sau necoezive) provenite

din depozite temporare sau gropi de imprumut este absolut necesar incadrarea in categorii din punct
de vedere al calitätii Ior ca material pentru terasamente (conform criteriilor din tabelele I si 2). Pentru

a putea fi incadrate in respectivele categorii (conform STAS 2914-84) trebuie efectuate obligatoriu (pe

probe recoltate din materialul din depozitele temporare) urmätoarele tipuri de determinäri de laborator:
- granulometrie;
- coeficient de neuniformitate - Un (pentru pamanturi necoezive)
- plasticitate (limite de plasticitate WL wp indicele de plasticitate - Ip);

- continut in materii organice (MO).
- umflarea libera (UL)
- sensibilitatea la inghet

In afara pamanturilor, ale caror caracteristici ca materiale de umplutura au fost descrise in acest

capitol mai pot fi folosite ca umpluturi pentru terasamente:
- pämånturile imbunätätite.
- alte materiale (d*euri)

2.2.2. Pämånturile imbunätätite

2.2.1.1. Generalitati
Imbunatatirea pamanturilor se face pentru:
- imbunatatirea portantei viabilitätii infrastructurii a terenului natural;
- asigurarea unui strat cu o portantä suficientä pentru a permite compactarea straturilor rutiere

(strat de formä);
- protectia unei suprafete sensibile la intemperii (variatii de umiditate); realizarea unui strat de

repartitie a incärcärilor in cazul pämånturilor deformabile;
- imbunätätirea stabilitälii rambleelor .

imbunätälireacalitälii pämånturilor constä in:
- modificarea granulozitätii;
- modificarea umiditä!ii;
- tratament (stabilizarea chimicä sau mecanicä).

Modificarea granulozitätii se poate face prin:

- eliminarea fractiunilor sensibile la apä la inghel;
- eliminarea fractiunilor grosiere care pot impiedica un amestec o nivelare corespunzätoare a

materialelor;
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fragmentarea färåmitarea fractiunilor grosiere pentru amenajarea corespunzätoare

amestecurilor.
Modificarea umiditätiiin cazul cånd pämånturile au o umiditate in afara intervalului de varia!ie

Woptim de compactare constä in:
- umezireapämånturilor cu umiditätimai mici;
- uscarea pämånturilor in cazul unor umiditätimai mari.
Tratamentele pämånturilor in cazul reducerii umiditätii imbunätätirii plasticitä!ilor

caracteristicilor mecanice constau in:
- tratamente cu lianq hidraulici — var ciment;
- tratamente cu lianti puzzolamici — zgurä granulatä, centi}ä var;
- tratamente cu caracter granular — imbunätätiri granulometrice sau stabilizäri mecanice).

Pamanturile imbunätätiteprin tratament cu lianti se pot folosi numai:
- la nivelul terenului de fundare;
- pe zona activä (partea superioarä a terasamentelor)
- la stratul de formä

in cazul corpului rambleului pamanturilor imbunätä!iteprin tratament cu lianti nu pot fi

folosite decat daca utilizarea acestora nu conduce la realizarea unui masiv rigid.

2.2.1.2. Condißii de admisibilitate a pämånturilor imbunätägite la execußia terasamentelor
Ca in cazul pämånturilor naturale conditiile de admisibilitate ale pämåntului diferä in func!ie

de locul de utilizare anume:
- in corpul rambleului;
- in partea superioarä a terasamentului in cazul rambleelor debleelor;
- in stratul de formä.

In corpul rambleelor, conform STAS 2914-84 nu pot fi utilizate pämånturile cu consistentä
scäzutä: måluri, nämoluri. pämånturi turboase cu un continut de säruri solubile in apämai mare de 5%

sau cu substanteputrescibile.

in cazul utilizärii pämånturilor imbunatatite la partea superioara a terasamentelor (zona activa
in cazul debleelor rambleelor) ii in stratul de formä, se mai impun o serie de restrictii determinate

de:
- dimensiunea maximä a granulelor;
- compactibilitatea pämåntului;
- traficabilitate, gelivitate.
Dimensiunea maximä a granulelor nu poate depäii 100 mm in cazul pämånturilor utilizate ca

atare sau 50 mm in cazul pämånturilor tratate, restrictia fiind conditionatä de posibilitätile de nivelare a

suprafetei stratului.
Compactibilitatea pämåntului trebuie sa fie corespunzätoare. Pämånturile cu un coeficient de

neuniformitate (Un) mai mic de 5, fiind greu de compactat, pot fi utilizate numai dupä imbunätälirea
granulometricä care sä conducä la compactibilitate incl#tare corespunzätoare a stratului.
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Traficabilitatea stratului este impusä de circulatia de *antier in conditii meteorologice

defavorabile. in aceastä situatiepämånturile sensibile la varia!iide umiditate pentru a putea fi utilizate
trebuie imbunätätite.

Gelivitatea. tn general partea superioarä a terasamentelor stratul de formä se aflä la adåncimi
situate in zona de inghet. in aceste situatii pämånturile utilizate nu trebuie sä fie gelive. Gelivitatea
pämånturilor se stabile$e conform STAS 1709/3-90. Gelivitatea poate fi apreciatä pe baza unor criterii
granulometrice sau prin mäsurareaumflärii unor epruvete supuse la inghet. Un pämånt este geliv cånd
el indeplinqte concomitent urmätoarele trei conditii:

- limita de curgere (limita superioarä a domeniului de comportare plasticä) WL>55 %;
- umflarea liberä UL>60 %;
- fractiuneaargiloasä sub 0.002 mm este >20 %.

Folosirea pamanturilor imbunatatite la executia terasamentelor mai necesita si respectarea unor
conditii de aprovizionare stocaj care constau in:

- asigurarea unei aprovizionäri continue in limita spatiilor de depozitare;
- depozitarea liantilor in conditii optime, in silozuri, magazii, etc. care sä permitä pästrarea

calitätii liantului.

Dozajul de liant pentru tratarea pämånturilor va fi stabilit de cätre un laborator de specialitate
prin incercäri, conform STAS 10473/1-87 STAS 10473/2-86 pe epruvete cilindrice, confectionate
din amestecuri de pämånt ii liant.

Deasemenea pe probe prefabricate la umiditate optimä de compactare se vor realiza determinäri
de compresibilitate rezisten!äla forfecare, conform procedurilor de incercari geotehnice, in condi!ii
de efort umiditate specifice terasamentului.

Cerintele privind dozajul in cazul solutiilor de stabilizare cu lianti sunt prezentate in STAS
12253-84.

Cerintele cu privire la rezistenta la inghet a materialelor stabilizate cu lianli sunt indicate in
STAS 1709/3-90.

Beneficiarul are obligativitatea verificärii compatibilitätii liantului cu pämåntul tratat. Un rol
principal in stabilirea aptitudinii unui pämånt fatä de liant il are:

- compozilia granulometricä.
- verificarea con!inutuluide materii organice a pämånturilor, care sunt in general nocive, in

cazul tratärii pämånturilor cu ciment sau var.

- continutulde humus sau materii organice nu trebuie sädep$eascä 5%.

in timpul executiei, operatiunea cea mai importantä a controlului, in cazul calitätii
pämånturilor, este controlul calitätii amestecului. Acest control consta in:

- verificarea respectärii dozajului de liant sau a proportiilor de amestec;
- verificarea compozitiei granulometrice a amestecului;
- calitatea amestecului propriu-zis, cu referire la uniformitate gradul de mråmitare;
- verificarea dotärii cu utilaje corespunzätoare de imprä$iere dozare a liantului si de

malaxare.
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in cazul realizirii amestecului in stalii, operatie ce se realizeazä cu o frecventäredusä in astfel
de lucräri, dozajul ii malaxarea sunt controlate prin procesul de fabricatie.

in cazurile cele mai frecvente, realizarea amestecului se face,"in situ", dozarea liantului
mcåndu-se cu dispozitive speciale sau in cazul aprovizionärii cu saci, prin repartizarea acestora la
volumul de pämånt corespunzator reteteide amestec.

Respectarea dozajului in caml imprä*tierii cu utilaje speciale se face prin reglarea

dispozitivului de deschidere, astfel incåt sä rezulte o cantitate necesaräde liant in corelare cu viteza de
deplasare a utilajului.

Verificarea respectärii dozajului de liant se face prin asternerea unei folii de plastic cu o
suprafatä de 1m inainte de trecerea utilajului de imprä*tiere cåntärirea cantitätii de liant depusä
dupä trecerea utilajului de imprä*tiere.

Tolerantaadmisä la variatiacantitätiide liant este de
in cazul stabilizärii mecanice, proporlia de amestec se verificä prin stabilirea granulozitätii

amestecului.

Calitatea amestecului este determinatä de omogenitate, deci de gradul de färåmitare.
Omogenitatea amestecului se apreciazä vizual prin observarea culorii structurii astfel incåt

liantul sä fie repartizat omogen in pämånt pe toatä grosimea stratului.
Gradul de mråmi!arede determinä conform STAS 10473/2-86.

Pe tot parcursul executiei, in cazul stabilizärii cu lianti hidraulici sau puzzolanici, se vor
preleva probe de amestec din care se vor executa epruvete cilindrice se va determina rezistenta la
compresiune la vårsta de 14 zile in cazul pämånturilor imbunätätite cu var zguri granulate la
vårsta de 7 28 zile a pämånturilor stabilizate cu ciment conform STAS 10473/2-86.

Frecventa verificärilor in cazul controlului de calitate a pämånturilor stabilizate este

urmätoarea:

Tabel 3. Frecven(a verificärilorpamanturilor imbunatatite
Determinarea

- dozajul de liant
- gradul de färåmitare
- granulozitatea amestecului
- rezistenta la compresiune

Frecventa
in cel putin trei puncte la 1500m strat
in cel putin trei puncte Ia 1500m strat
in cel pulin trei puncte la 1500m strat
2 seturi de epruvete (3 epruvete / set) la 1500m strat

Celelalte verificäri privind calitatea lucrärilor din timpul executiei ii anume:
- umiditatea pämåntului (amestecului) inainte de compactare;
- grosimea stratului compactat;
- gradul de compactare al stratului, se vor efectua conform prevederilor capitolelor anterioare.
in cazul cånd Inginerul constatä abateri de la reglementärile privind calitatea straturilor

stabilizate va dispune mäsuri adecvate pentru remedierea deficientelorconstatate.
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2.2.3. Deseuri si subproduse industriale

2.2,2.1. Generalitati
Dqeurile ii subprodusele industriale constituie o categorie de materiale considerate speciale, a

cärorutilizare in lucrärile de terasamente (ramblee straturi de formä) poate fi luatä in considerare cu
conditia respectarii criteriilor de calitate si amendamentele legat de protectia mediului. Materialele
considerate depuri se pot clasifica in 7 subclase indicåndu-se pentru fiecare, in mod orientativ,
parametrii ce pot determina domeniul de utilizare (tabelul 4)

De;euri industriale sunt considerate
- zgurile;
- deseurilede carierä;
- materiale din derocäri
Acestea se constituie in:
- agregate u;oare naturale: rezultat al concasärii rocilor sedimentare (diatomitul calcarele

cochilifere) ii a rocilor vulcanice (scoria bazalticä, tufurile vulcanice,Piatraponce).
- agregate upare artificiale: cele fabricate din materii prime naturale fie cele procesate /

recuperate din numitele dseuri industriale; materiale care fac obiectul analizei: zgura de furnal.
- agregate recuperate din demoläri — agregate reciclate utilizate in amestec cu agregate naturale

pentru lucräri de umpluturi; in vederea utilizärii agregatelor din demoläri se impune verificarea
cerin!elorde conformitate a caracteristicilor tehnice in plus proprietätile de lixiviere a unor agenti
contaminanti.

Dseurile industriale pot fi utilizate numai in conditiile stabilite in proiect, pe bazä de incercäri
(laborator pe sectoare experimentale).

Tabel 4. Tipuri de deseuri industriale

Categoria de
materiale

Cenusi zburätoare
Silico — aluminoase

(reziduu de la
arderea cärbunilor in

Termocentrale

$isturi din industria
carboniferä

(reziduuri din
activitatea de
extracoe a
cärbunelui

Simb
Olul
clasei
1

Parametrii pentru
determinarea

domeniului de utilizare
2

w/w optim

CBR la w

Valoarea combustiei si
examinarea

caracteristicilor
geotehnice cu referire la
materialele granulare -

iaträ

Simbol sub clasä

3

F 1.1. Cenu;i
umede

F1.2. Cenusi cu
umiditate medie
F1.3. cenu,i

uscate
F1.4. Cenusi
foarte uscate

F2.1. Sisturi total
arse

F2.2. $isturi
incomplet arse

sau nearse

Valori indicative

4

I I .3woptim

Proctor Normal
0.85Woptim<w<l .2Woptim

Proctor Normal
0.75W

Proctor Normal
W<0.75woptim

Proctor Normal
optim

Proctor Normal

Culoare de recunoastere

Negru - portocaliu
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: din
(runoaielor

najere

provenite

emoläri

de furnal
'ita de la

••ea fontei

ips (gips
folosit la

u•icarea

mintelor

, material
pe cale
aulicä)

bproduse
e (zguri de
nisipuri de
te, d"euri
dustria

aimicä
etc.

Proportia de parte nearsä
proportia de elemente

solubile
Grad de omogenitate

Durata stocärii

Grad de omogenitate
Granulozitate

Prezen!a elementelor
indezirabile (lemn, fier,

ipsos)

Caracteristici geotehnice—
cu referire la cele utilizate

pentru pämånturi
materiale ståncoase

Se verificä dacä poate fi
neutralizat chimic de var

Umiditatea
Granulozitatea ((150)

Se definesc parametrii in

cadrul unor studii
complexe de laborator

de teren

F3.1.

F3.3.

Zgurä bine

arsä

F3.2.

Zgurä prost

arsä

F4.l.Materiale
färä ipsos, libere
de materiale

putrescibile,
concasate,
ciuruite,

deferizate,
omo enizate

F4.2. Idem F4.1.
dar putånd

con ine i sos
F4.3. Material

necurätat de
elemente

indezirabile
neciuruit

F6. I. Fosfogips
grosier neutralizat

cu var, cu
umiditate ridicatä
F6.2. Fosfogips
grosier neutralizat

cu var, cu
umiditate slabä

sau mediu
F6.3. Fosfogips
fin grosier färä
neutralizare

Parte nearsä<5%
Elemente toxice solubile in

limite admisibile (deferizate
sortate, stocare in mai

multe luni)
Parte nearsä <5%

Elemente toxice solubile in
limite admisibile (deferizate

i sortate, roduse recent
Parte nearsä>5%

Elemente toxice solubile
peste limite admisibile
nedeferizate i nesortate

Evaluare vizualä

Evaluare vizualä

Evaluare vizualä

I .2Woptim

Proctor Normal

d50>80gm
.2wopum

ProctorNormal
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Zgurä provenitä din
arderea gunoaielor

menajere

Materiale provenite

din demoläri

Zgurä de furnal
provenita de la
fabricarea fontei

Fosfogips (gips
artificial folosit la

fabricarea
ingrä$ämintelor

fosfatice, material
stocat pe cale
hidraulicä)

Alte subproduse
industriale (zguri de
otelärie, nisipuri de
turnätorie, deseuri
din industria
petrochimicä
chimicä, etc.

Proportia de parte nearsä
proportia de elemente

solubile
Grad de omogenitate

Durata stocärii

Grad de omogenitate
Granulozitate

Prezenta elementelor
indezirabile (lemn, fier,

ipsos)

Caracteristici geotehnice —

cu referire la cele utilizate
pentru pämånturi 'i
materiale ståncoase

Se verificä dacä poate fi
neutralizat chimic de var

Umiditatea
Granulozitatea (d50)

Se definesc parametrii in

cadrul unor studii
complexe de laborator

de teren

F3.l. Zgurä bine

arsä

F3.2.

F3.3. Zgurä prost
arsä

F4.1. Materiale
färä ipsos, libere
de materiale

putrescibile,
concasate,

ciuruite,
deferizate,
omo enizate

F4.2. Idem F4.1.
dar putänd
con •nei sos
F4.3. Material

necurätat de
elemente

indezirabile
neciuruit

F6.l. Fosfogips
grosier neutralizat

cu var, cu
umiditate ridicatä
F6.2. Fosfogips
grosier neutralizat

cu var, cu
umiditate slabä

sau mediu
F6.3. Fosfogips
fin grosier färä
neutralizare

Parte nearsä<5%
Elemente toxice solubile in
limite admisibile (deferizate

sortate, stocare in mai
multe luni

Parte nearsä<5%
Elemente toxice solubile in

limite admisibile (deferizate
i sortate, roduse recent

Parte nearsä>5%
Elemente toxice solubile
peste limite admisibile
nedeferizate i nesortate

Evaluare vizualä

Evaluare vizualä

Evaluare vizualä

dso>80um
I .2w opt

1

m

Proctor Normal

d50>80gm
W< I .2Woptim

Proctor Normal
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2.2.2.2. Condifii de calitate pentru materialele ståncoase in vederea utilizärii lor Ia execufia
lucrärilor de terasamente

Materialele ståncoase sunt fragmente de roci compacte de diferite dimensiuni rezultate in
procesele de derocare , detritusuri pietrGuri, materiale care nu sunt sensibile la actiunea apei.

Caracteristicile pe baza cärorase clasificä materialele ståncoase sunt:

- coeficientul Los Angeles (LA);

- coeficientul de fragmentabilitate dinamicä (FD);

- densitatea in stare uscatä (Pd);

Cu privire la conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineascä materialele ståncoase de

utilizat in lucrärile de terasamente se mentioneazäurmätoarele:
- valoarea rezistentei la compresiune in stare uscatä: minim 5000 kPa;
- coeficient de uniformitate: minim 9;
- dimensiunea maximä a granulei sä fie mai micä de 1/3 din grosimea stratului compactat

In cazul in care este necesarätratarea (stabilizarea chimicä) a materialului ståncos dimensiunea
maximä a granulei este de 25 mm;

Cu privire la conditiilede executie se mentioneazä urmätoarele:
- materialele ståncoase in care predominä fragmente mari de rocä (blocuri), trebuie amplasate

numai la baza terasamentelor de realizat;
- grosimea maximä a stratului din materialele ståncoase este de 40-50 cm, fragmentele utilizate

neputånd sä depäseascä 500 mm; fragmentele de rocä ce nu indeplinesc conditiile indicate anterior se

vor elimina sau prin procedee mecanice vor fi aduse in limitele impuse;
- straturile pentru lucräri de terasamente realizate din materiale ståncoase nu se recomandä a

realiza la mai pulin de 50 cm fatä de patul drumului; de asemenea se recomandä ca dimensiunea
maximä a fragmentelor de rocäpånäla limita indicatä sä fie 150 mm;

- dimensiunea maximä a pietrei de utilizat la partea superioarä a terasamentelor (ramblee) este

de 70 mm stratul dispus sub nivelul platformei avånd o grosime de cel pulin 50 cm;
- fiecare strat din terasamentele in care sunt utilizate materiale ståncoase va trebui compactat cu

tehnologie adecvatä amplasamentului (din punct de vedere geotehnic al vecinätätilor); tehnologia de
compactare include utilizarea de cilindri vibratori maiuri mecanice;

- parametrii operatiei (tehnologie, energie, conditii de calitate $i parametrii de capacitate
portantä de indeplinit) de compactare trebuie stabiliti prin realizarea de incercäri in teren pe sectoare
experimentale.

in tabelul 5 se prezintä valorile recomandate pentru parametrii de clasificare utilizati in cazul
materialelor ståncoase functiede natura petrograficä mineralogicä
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Tabel 5. Valori pentru parametrii de clasificare utiliza(i in cazul materialelor ståncoase

NATURA PETROGRAFICÄ $1 MINERALOGICÄ

Roci
sedimentare

Roci
magmatice

metamorfice

Roci
carbonatice

Roci
argiloase

Roci
ståncoase

Cretä

Roci calcaroase
diverse

- calcare grosiere
- travertinuri
- tufuri
calcaroase
- cruste
calcaroase

Marne
$isturi

sedimentare

Argilite
Pelite

Gresii
Brecii

Puddinguri
Granite
Bazalte
Trachyte
Andezite
Gnaise

Sisturi metamorfice
Ardezie

Creta densä
Cretä de densitate medie
Cretä de densitate micä

Calcar dur
Calcar de densitate medie

Calcar upr fragmentabil

Roci argiloase greu fragmentabile,

foarte de dabile
Roci argiloase greu fragmentabile,

mediu de radabile
Roci argiloase greu fragmentabile,

u de dabile
Roci argiloase ce se fragmenteazä

u or
Roci silicioase dure

Roci silicioase de duritate medie
Roci silicioase de duritate micä
Roci magmatice 'i metamorfice

dure

Roci magmatice si metamorfice de

densitate medie

Roci magmatice 'i metamorfice
fragmentabile sau alterabile

Valori limitä
pentru parametrii de

clasificare
3

d>l.7 cm
1.5 cm3< 21.7 cm3

3

d<l.5 cm

3

> 1.8 cm

3

Pd<l .7g/cm

FD<7

FD<7

FD<7

FD<7

LA<4S
LA>45
FD>7

LA<45

LA>45, FD<7

FD>7

FD = Coeficient defragmentabilitate dinamica; LA = coeficiemul Los Angeles

ART. 2.3. Alte materiale folosite la realizarea terasamentelor

2.3.1. Pamanturi pentru straturi de protectie
Pamantul vegetal folosit pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazäa fi insämåntate sau plantate

trebuie sa aiba o calitate corespunzatoare si poate proveni fie ca rezultat al curätirii terenului fie adus
de pe alte suprafe!e locale de teren

Pämånturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sä aibe calitätile pämånturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile

ii pietrGurile aluvionare. Aceste pämånturi nu trebuie sä aibä elemente cu dimensiuni mai mari de 100

mm. De asemenea nu se vor folosi pämånturi cu umflari si contractii mari sau acestea vor fi tratate cu
nisip gräuntos (amestec de minim 40% nisip gräuntos).
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2.3.2. Apa de compactare
Apa necesaräcompactärii rambleurilor nu trebuie sä fie murdarä nu trebuie sä continä

materii organice in suspensie.

Apa sälcie va putea fi folositä cu acordul "Inginerului", cu exceptia compactärii terasamentelor
din spatele lucrärilor de artä.

Eventuala adäugare a unor produse, destinate sä faciliteze compactarea nu se va face decåt cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza modalitätilede utilizare.

2.3.3. Geosintetice
Geosinteticele sunt produse cu structura plana realizate din fibre sintetice (geotextilele) sau din

materiale polimerice (geogrilele si geomembranele). Folosirea geosinteticelor la lucrarile de drumuri
se afla in stransa legatura cu pamanturile carora le imbunatatesc caracteristicele fizico-mecanice

pentru a le transforma intr-un teren bun de fundare sau un material bun de constructii.
Caracteristicile si modul de folosire a geosinteticelor trebuie specificat prin proiect si/sau

printr-un caiet de sarcini special.
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C A P 1 T O L U L m. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 3.1. Pichetajul lucrarilor
De regulä, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe

teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vårfurile de unghi prin borne
de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit de o retea de

reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cåte doi
reperi pe km.

in cazul cånd documentaliaeste intocmitä pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazäsä se facä la inceperea lucrärilor
de executiepe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vårfurile de unghi a

reperilor de pe teren.

Inainte de inceperea lucrärilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea completarea pichetajului (in cazul situatiei prevazuta in paragraful 1) sau la
executarea pichetajului complet nou (in cazul situatiei de la paragraful 2). in ambele cazuri trebuie
sä se facä o pichetare detaliatä a profilurilor transversale, la o distantämaximä intre acestea de 30 m
in aliniament de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan in profil in
lung, de aceia$ reperi ca pichetii din pichetajul initial.

Odatä cu definitivarea pichetajului, in afarä de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin täru$ *abloaneurmätoarele:

inältimea umpluturii sau adåncimea säpäturii in ax, de-a lungul axului drumului;
punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este räspunzätor de buna conservare a tuturor pichetilor reperilor are

obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa dacä este necesar.

in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrärilor este efectuatä de cätre
Antreprenor, pe cheltuiala räspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisä a Inginerului, cu
notificare cu cel pulin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectuärii pichetajului vor fi identificate ii toate instalatiile subterane aeriene,

aflate in ampriza lucrärilor in vederea mutärii sau protejärii acestora.

ART. 3.2. Lucrari pregatitoare
inainte de inceperea lucrärilor de terasamente se executä urmätoarele lucräri pregätitoare in

limita zonei expropriate:

defri}äri;
curälirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
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decaparea depozitarea pämåntului vegetal;

asanarea zonei drumului prin indepärtarea apelor de suprafatä de adåncime;
demolarea constructiilorexistente (pe baza documentatiilorspecial intocmite aprobate).

Antreprenorul trebuie sä execute in mod obligatoriu täierea arborilor, pomilor arbu*tilor,

sä scoatä rädäcinile buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz cä este

necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Scoaterea buturugilor rädäcinilor se face obligatoriu lå rambleuri cu inältimemai micä de

2 m precum la debleuri.

Curätirea terenului de frunze, crengi, iarbä ii buruieni alte materiale se face pe intreaga
suprafa!ä a amprizei.

Decaparea pämåntului vegetal se face pe intrega suprafatä a amprizei drumului a gropilor
de imprumut.

Pämåntul decapat orice alte pämånturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive. evitånd orice amestec sau impurificare a

terasamentelor drumului. Pämåntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizärii.

Pe por!iunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin *anturide gardä (conform proiectului) care sä colecteze sä
evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, dacä se impune, se vor executa lucräri de
colectare, drenare evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolärile constructiilorexistente vor fi executate pånä la adåncimea de 1 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strånse cu grijä, pentru a fi reutilizate conform

indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publicä cea mai apropiatä, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupä scoaterea buturugilor ii
rädäcinilor, etc. vor fi umplute cu pämånt bun pentru umpluturä, conform prevederilor art. 2.2.
compactate pentru a obtine gradul de compactare preväzut in tabelul nr. 9 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca "Inginerul" sä constate sä
accepte executia lucrärilor pregätitoare enumerate in prezentul capitol. Aceastä acceptare trebuie sä
fie in mod obligatoriu mentionatä in registrul de santier.

ART. 3.3. Miscarea pamantului (miscarea terasamentelor)
Mi}carea terasamentelor se efectueazä prin utilizarea pämåntului provenit din säpäturi, in

profilurile cu umpluturä ale proiectului. La inceputul lucrärilor, Antreprenorul trebuie sä prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagramä a cantitätilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de

mi}care a terasamentelor), precum ii toate informatiilecu privire la mutarea terasamentelor (utilaje
de transport, distante, etc.) ii analizele privind verificarea calitälii pämånturilor ce vor fi utilizate
(conform capitol 2).
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Determinärile de laborator vor fi efectuate pe probele recoltate din corpul debleului, a

depozitului (depozitelor) temporare, iar frecventacu care vor fi prelevate probele va fi de o probä la

circa 250 metri liniari (pentru depozitele "subtiri"cu grosime < 2 m), sau la circa 2.000 mc (pentru
depozitele cu grosime > 2 m).

Excedentul de säpäturä pämånturile din debleuri care sunt improprii realizärii
rambleurilor (in sensul prevederilor din cap. 2) precum pämåntul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pämånt care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de

imprumut.

Recurgerea la debleuri rambleuri in afara profilului din proiect, sub formä de supralärgire,

trebuie sä fie supusä aprobärii "Inginerului" si "Proiectantului".

Dacä, in cursul executieilucrärilor, natura pämånturilor provenite din debleuri gropi de

imprumut este incompatibilä cu prescrip!iile prezentului caiet de sarcini (capitol 2) ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor ii normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
condi!iile de execu!iea rambleurilor. Antreprenorul trebuie sä informeze "Inginerul" ii sä-i supunä
spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pämåntului pentru umpluturä. pe bazä de

mäsurätori teste de laborator, demonstrånd existen!arealä a materialelor evaluarea cantitä!ilor
de pämånt ce se vor exploata.

La lucrärile importante, dacä beneficiarul considerä necesar, poate preciza, completa sau

modifica prevederile art. 2.2. al prezentului caiet de sarcini. in acest caz, Antreprenorul poate

intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondentä a pämåntului" prin care
se definestedestinatiafiecärei naturi a pämåntului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pämåntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de

mi}care a pämåntului" care define;te in spatiu miscärile ii localizarea finalä a fiecärei cantitäti
izolate de pämånt din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de "Tabloul de

corespondentä a pämåntului" stabilit de Client, dacä aceasta existä, ca de punctele de trecere

obligatorii ale itinerariului de transport de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan

este supus aprobärii "Inginerului" in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea

lucrärilor.

ART. 3.4. Gropi de imprumut
in cazul in care gropile de imprumut depozitele de pämånt nu sunt impuse prin proiect sau

in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul "Inginerului".
Acest acord va trebui sä fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatärii gropilor
de imprumut sau a depozitelor.

Cererea trebuie sä fie insotitä de:

un raport privind calitatea pämåntului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 2.2. din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele analizele de laborator

executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;
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acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite }i/sau
pentru gropile de imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut planul de refacere a

mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmätoarele reguli:
pämåntul vegetal se va indepärta ii depozita in locurile aprobate va fi refolosit conform

prevederilor proiectului;
crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a

"Inginerului", sä fie la o depärtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
o taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale

drumului cu conditia ca fttndul säpäturii, la terminarea extragerii, sä fie nivelat pentru a asigura

evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sä fie ingrijit executate;
säpäturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adånci decåt cota practicatä in debleuri sau

sub cota santuluide scurgere a apelor, in zona de rambleu;
in albiile majore ale råurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,

amenajånd o banchetä de 4,00 m lätime intre piciorul taluzului drumului groapa de imprumut pe
baza unui calcul de stabilitate aprobat de Inginer;

fundul gropilor de imprumut va avea o pantä transversalä de 1...3% spre exterior o pantä

longitudinalä care sä asigure scurgerea evacuarea apelor;

• taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1 : cånd intre piciorul taluzului drumului marginea gropii de imprumut nu se lasä nici
un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de säpäturä din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmätoarele moduri:
in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind

nivelat, compactat taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioarä a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatä la o cotä cel mult egalä cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

mai departe de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sä se oblinä
aprobarea pentru ocuparea terenului sä se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmäri ca prin executia acestora sä nu se

provoace inzäpezirea drumului.

Antreprenorul va avea grijä ca gropile de imprumut depozitele sä nu compromitä
stabilitatea masivelor naturale nici sä nu ri}te antrenarea terasamentelor de cätre ape sau

sä cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in tntregime räspunzätor de aceste pagube.

"Inginerul" se va opune executärii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a

inräutäti aspectul imprejurimilor a scurgerii apelor.
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Achizitionarea sau despägubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de

pämånturi ca ale celor necesare gropilor de imprumut, rämånin sarcina Antreprenorului.

ART. 3.5. Executia debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregätire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini caietul de sarcini speciale sä fi fost verificat ii
recunoscut ca satisfäcätor de cätre "Inginerul" lucrärii. Aceste acceptäri trebuie, in mod obligatoriu

säfie menlionatein registrul de $antier.

Säpäturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga lätime pe mäsurä ce avanseazä, se

realizeazä taluzarea, urmärind pantele taluzurilor mentionatepe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadåncimi in debleu. in cazul cånd in mod accidental apar asemenea

situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitätilor pe care le va prescrie "Inginerul" lucrärii

pe cheltuiala Antreprenorului.

In cazul in care sapaturile vor fi executate in terenuri definite, conform NP 074/2007, ca

fiind "dificile" se vor lua masuri astfel:
- la säparea in pamanturi sensibile la umezire (PSU), terasamentele se vor executa progresiv,

asiguråndu-se permanent drenarea evacuarea apelor pluviale evitarea destabilizärii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pämånturilor. Toate
lucrärile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea säpäturilor, pentru a se asigura

cä lucrärile se vor executa färä a fi afectate de ape. Deasemenea se vor respecta prevederile NP
125/2010. Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire si C 168-

1980 . instruc(iuni tehnice pentru consolidarea pämänturilor sensibile la umezire si/sau

prescriptiile din proiect
- In cazul pamanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM), clasificate astfel conform

criteriilor din NP 126/2010 (tabelul 6) se vor lua masurile prescrise de acest normativ (NP
126/2010. Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu unaflarisi contractii mari)

si/sau prescriptiile din proiect
Tabel 6. Clasificarea pamanturilor cu umflari si contractii mari (din NP 126/2010)

Caracterizarea
P.U.C.M.
d.p.d.v. al
activitatii
Putin active

Cu activitate
medie

Active

Foarte
Active

15-
20

20-
30

< 12

12-
25

25 -

35

<0.75

0.75-
1.0

1.00 -

1.25

>1.25

cp

Cp

70 -

100

100 -

140

> 140

Ws

> 16

16-
12

12-
10

< 10

tulburat netul-
burat

qrnax

(Jig)

12-
25

25-
37

>37

W 15

10-
12

12-
18

> 18

(KPa)

55 -75

75 -

100

>IOO

15-
25

25 -

35

>35

In care: A2g= (%) particule cu diametru < 0.502 mm; Ip= indice de plasticitate; indice de activitate (IA—

Cp— criteriu de plasticitate; LJL= umflare libera; limita de contractie; contractie volumicä; q

maximä de umezire; Wts= umiditate corespunzatoaresuctiunii la 15 bari; presiune de umflare

100

100-
200

>200

- Ip/ A2g);

max=caldurä
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in cazul in care la cota patului drumului vor fi pamanturi fine cu consistenta redusa (terenuri

moi cu indicele de consistenta Ic < 0.5) se vor adopta prescriptiile din proiect sau se vor compacta

sau imbunatati pånä la obtinerea, pe o adåncime de 30 cm sub patul drumului a unui grad de
compactare D = 100% Proctor Normal (conform prevederilor din tabelul 9 pct. c) sau a unei

capacitati portante EV2 80 MN/m2 (pentru structuri rutiere suple si mixte) sau Ko 40

MN/m (pentru structuri rutiere rigide). Deasemenea "Inginerul" va putea prescrie realizarea unui

strat de formä pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de formä se va face la gradul de
compactare (D) de 100% Proctor Normal.

in cazul in care sub patul drumului se afla depozite necoezive identificate prin studiul
geotehnic ca fiind "lichefiabile" se vor aplica prescriptiile din proiect (de ex. sisteme de drenaj)

inclinarea taluzurilor de debleu va depinde de natura terenului natural intalnita efectiv la
saparea acestora. Dacä aceasta diferä fata de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sä
aducä la cunostinta "Inginerului" neconcordantaconstatatä, urmånd ca acesta sä dispunä o
modificare a inclinärii taluzurilor modificarea volumului terasamentelor.

Orientativ, conform STAS 2914/84, inclinarea taluzurilor la deblee cu adåncimi de

maximum 12,00 m, este data in tabelul 7.

Tabel 7. Inclinarea taluzelor de debleu (cu h<12,0m) con orm STAS 2914/84

Natura materialelor din debleu (prin studiu geotehnic)

Pämånturi argiloase, in general argile nisipoase sau präfoase, nisipuri
argiloase sau prafuri argiloase
Pämånturi marnoase

Pämånturi macroporice (loess pämånturi loessoide)

Roci ståncoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate de

adåncimea debleurilor

Roci ståncoase nealterabile

Roci ståncoase (care nu se degradeazä) cu stratificarea favorabilä in ce
prive$e stabilitatea

Inclinarea taluzurilor

de la pånä la pozitia
verticalä sau chiar in consolä

Pentru debleurile mai adånci de 4,00 m sau pentru cele sapate in "terenuri dificile" (conform
NP 074/2007) sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii. zone
de bältiri) indiferent de adåncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate.

Taluzurile vor trebui sä fie curätate de pietre sau de bulgäri de pämånt care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca rocile dislocate a cärorstabilitate este incertä.

Dacä pe parcursul lucrärilor de terasamente, masele de pämånt devin instabile,
Antreprenorul va lua mäsuri imediate de stabilizare, anuntåndin acela;i timp "Inginerul".

in terenuri ståncoase, la säpäturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sä stabileascä apoi säadapteze planurile sale de derocare in fel incåt dupä explozii sä se

oblinä:
degajarea la gabarit a taluzurilor ii platformei;
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cea mai mare fractionareposibilä a rocii, evitånd orice risc de deteriorare a lucrärilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sä se inspecteze, in mod frecvent ii in special

dupä explozie, taluzurile de debleuri terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlätura

pärtile de rocä, care ar putea sä fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupä executialucrärilor, se va verifica dacä adåncimea necesaräeste atinsä peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsä, Antreprenorul va trebui sä execute derocarea suplimentarä necesarä.

Tolerantele de executie pentru suprafa!a platformei nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date in tabelul 8.

Tabel 8. Tolerantele de executie pentrusuprafa(a platformei ii nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

Profilul

Platformä cu strat de formä

Platformä färä strat de formä

Taluz de debleu neacoperit

Roci necom acte
+/_ 3 cm

+/_ 5 cm

+/_ 10 cm

Toleran e admise
Roci com acte

+/_ 5 cm
+/_ 10 cm

variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatä pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor ståncoase este läsatä la

alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adåncime suplimentarä, apoi de a

completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pämånt, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat

cum este arätat in art. 3.7

Dacä proiectul prevede executarea rambleurilor cu pämånturile sensibile la umezire

provenite din debleuri "Inginerul" va prescrie ca executarea säpäturilor in debleuri sä se facä astfel:
in perioada ploioasä: extragerea verticalä
dupä perioada ploioasä: säpäturi in straturi, pånä la orizontul al cärui continut in apä va fi

superior cu 10 puncte, umiditätii optime Proctor Normal.

in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat •säconducä lucrärile astfel ca

pämånturile ce urmeazäsä fie folosite in realizarea rambleurilor sä nu fie degradate sau inmuiate de

apele de ploaie. Va trebui, in special sä se inceapä cu lucrärile de debleu de la partea de jos a

rampelor profilului in lung.

Dacä topografia locurilor permite o evacuare gravitationalä a apelor, Antreprenorul va trebui

sämen!inäo pantä suficientä pentru scurgere, la suprafa!a pärtii excavate sä execute in timp util

*anturi, rigole, lucräri provizorii necesare evacuärii apelor in timpul excavärii.

ART. 3.6. Pregatirea terenului de sub rambleuri
Lucrärile pregätitoare arätate la art.3.l. si 3.2.sunt comune atåt sectoarelor de debleu cåt

celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare se vor executa alte lucräri pregätitoare.
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Cånd linia de cea mai mare pantä a terenului este superioarä lui 20%, Antreprenorul va
trebui sä execute trepte de infrätire avånd o inältime minimä cu grosimea stratului prescris pentru

compactare, distantatela maximum 1,00 m inallime pe terenuri obi$nuite cu inclinarea de 4%

spre exterior,lalimea unei trepte va fi de minim 1.00 m.

Pe terenuri ståncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Inginer".

Pe terenurile remaniate in cursul lucrärilor pregätitoare preväzute la art.3.2. sau pe terenuri
de portantä scazutä se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adåncime
minimä de 30 cm, pentru a oblineun grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 9 si o
capacitate portanta EV2 45 MN/m

ART. 3.7. Executia rambleurilor. Tronsoane experimentale
3.7.1. Prescriptiigenerale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregätirile terenului, indicate in

caietul de sarcini caietul de sarcini speciale, sä fie verificate ii acceptate de "Inginer". Aceastä
acceptare trebuie sä fie, inmod obligatoriu, consemnatä in caietul de santier

Nu se executä lucräri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
Executia rambleurilor trebuie sä fie intreruptä in cazul cånd calitätile lor minimale definite

prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluatä decåt dupä un timp fixat de "Inginer" sau reprezentantul säu, la

propunerea Antreprenorului.
inainte de inceperea lucrärilor pentru ramblee, se va realiza cåte un tronson de incercare

(experimental) de minim 30 m lungime 6 m lä!ime pentru fiecare tip de pämånt unde se vor

stabili grosimile straturilor de compactare, utilajul de compactare, numärul de treceri pentru a se

asigura gradul de compactare necesar (tabel 9).
Tabel 9. Valorile gradului de compactare (Proctor Normal) impuse in corpul drumului

(conformSTAS 2914-84)

Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive
Pämånturi

Coezive
gradul de compactare)

a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu inällimea: h 2,00 m

b. In corpul rambleurilor, la adåncimea sub

patul drumului: h 0,50 m

h > 2,00 m
c. In debleuri, pe adåncimea de 30 cm sub

atul drumului

Imbräcäminti Imbräcäminti mbräcämin!i
permanente

100

95

100
100

95

100

semi-
ermanente

95
92

100
97
92

100

permanente

97
92

100
97
92

100

mbräcäminti
semi-

ermanente

93
90

100

94
90

100

NOTÄ: Pentru pämånturile necoezive, stråncoase cu granule de 20 mm in proportie mai

mare de 50% unde raportul dintre densitatea in stare uscatä a pämåntului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupä un anumit numär de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de

compactare cel mai greu nu lasä urme vizibile la controlul gradului de compactare.
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in mod informativ, gradul decompactare Proctor Normal, se poate echivala cu rezultatele ob!inute
prin metoda Zorn — prezentate in tabelul 9a:

Tabel 9a — Metoda placa Zorn

Tip metodä

Material coeziv

Material necoeziv

Norme/STAS:Agrement ethnic 504/919-07

Grad de compactare %

>100

>95

>100

Modulul dinamic de

deformalie/ Eud (MPa)

>35

>31.6

>28.3

>25.o

>22.5

>20.0
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3.7.2. Modul de executie a rambleurilor
Rambleurile se executä in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe

intreaga lätime a platformei (pentru a nu se realize rosturi longitudinale. in special la pämånturi
stabilizate cu lianti) in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitåndu-se segregärile
variatiilede umiditate granulometrie.

Dacä dificultätile speciale, recunoscute de "Inginer", impun ca execu!ia straturilor
elementare sä fie executate pe lätimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi aläturate, care impreunä acoperä intreaga lä!ime a profilului (in intervale de 2-3 ore),
unnärind ca decalarea in inältime intre douä benzi aläturate sä nu depä$eascä grosimea maximä
impusä.

In stratul urmätor Iätimea benzilor va fi schimbatä pentru a se asigura un decalaj de minim
25 cm intre rostul inferior si cel superior ( interteserearosturilor)

Pämåntul adus pe platformä este imprä$iat, nivelat compactat pe intreaga lätime a
platformei (sau a benzii de lucru) cu rosturi intertesutein grosimea optimä de compactare stabilitä,
urmärind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Se vor face verificari privind calitatea materialului pus in opera (granulometrie, limite de

platicitate, continut de materii organice, umflare libera), a gradului de compactare (D =

d max

si a deformabilitatii (cu parghia Bemkelman) pe fiecare metru de inaltime a rambleului.

Suprafata fiecärui strat intermediar, care va avea grosimea optimä de compactare, va fi planä
va avea o pantä transversalä de 3...5% cätre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta

prescrisä conform articolului 3.8.9.

La realizarea umpluturilor cu inältimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,

blocuri de piaträ sau din beton cu dimensiunea maximä de 0,50 m cu conditia respectärii
urmätoarelor mäsuri:

impänarea golurilor cu pämänt;
asigurarea tasärilor in timp 'i luarea lor in considerare;
realizarea unei umpluturi omogene din pämånt de calitate corespuzätoare pe cel pulin 1,00

m grosime la partea superioarä a rambleului.

La punerea in operä a rambleului se va tine seama de umiditatea optimä de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul *antierului va face determinäri ale umiditätii la sursä se vor lua
mäsurile in consecin!ä pentru punerea in operä, respectiv a$ernerea necompactarea imediatä,
läsånd pämåntul sä se zvånte sau sä se trateze cu var pentru asi reduce umiditatea pånä cåt mai

aproape de cea optimä, sau din conträ, udarea stratului a$ernut pentru a-I aduce la valoarea

umiditätii optime.
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3.7.3. Stabilitatea terasamentelor
Stabilitatea terasamentelor se asigurä prin:

- gradul de compactare;
- inclinäri diferite ale taluzelor, banchete, etc. (in functie de inältimea terasamentelor, natura

materialelor utilizate); verificarea stabilitätii rambleelor cu inäl!ime peste 4 si a zonelor pe care
se realizeazä acestea.

- mäsuri de asanare protejare conform STAS 10796/1 ii STAS 10796/2 precum altor
reglementäri legale in vigo•are;

- capacitatea portantä corespunzätoare stabilitatea terenului de fundatie;
- refacerea unor eventuale zone deconsolidate, in terenul de ftmdatie, urmare a unor

alunecäri vechi de teren;
- calculul de stabilitate (pantele taluzelor, lä!imea bernelor, natura terenului din care se va

realiza rambleul, etc.) va fi verificat de exigenta Af',

- zonele de debleu (h 2 4m) se vor realiza pe baza unui calcul de stabilitate (natura terenului,

pantele taluzelor, lätimi berne, lucräri de consolidare, etc) verificat la exigentele Af•,
- pentru intre!inereasi protectia taluzelor de rambleu sau debleu se vor realiza inierbari,

plantatii, cleionaje, etc (se vor consulta unitali de specialitate privind plantatiile).
- pentru calculele de stabilitate se vor utilize datele geotehnice din proiect sau cele ob!inute
in faza de executie.

Pentru ca la punerea in operä sä se obtinä, printr-un lucru mecanic judicios ales, gradul de
compactare propus, pentru materialele ce urmeazäa fi folosite ca materiale de umpluturä se vor
determina caracteristicile de compactare Proctor (umiditatea optimä de compactare - wopt

greutatea volumicä in stare uscatä maximä - Ydmax) se vor face sectoare experimentale pe care se

va stabili metodologia de compactare (tip de utilaj, numar de treceri, etc).

Executia rambleurilor (h 2 4m) se va face pe baza unui caiet de sarcini special intocmit in

acest sens si verificat la exigentele At. In acesta vor fi stipulate caracteristicile materialului luat in

considerare in calculul de stabilitate:
pentru terenul de baza: modulul de deformatie liniara (E), greutatea volumica (y);
pentru materialul din care se va realiza umplutura: coeziunea (c), unghiul de frecare
interioara (O), greutatea volumica (y);

Verificarea acestor parametri se va face atat pentru terenul de baza cat si pentru umplutura.

pentru terenul de baza modulul de deformatie liniara (E) se va determina conform

prevederilor din caietul de sarcini speciale sau, daca nu este altfel precizat, conform prevederilor
Instructiunilor privind vericarea executiei terasamentelor — indicativ AND 530/2012.

pentru umplutura caracteristicile mecanice (t)si c se vor determina pentru fiecare metru pe
inaltime al rambleului conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau conform STAS
8942/2-82. Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor laforfeacre prin incercarea
de forfecare directa. Daca in caietul de sarcini speciale nu este altfel precizat incercarile se vor
efectua in conditii „neconsolidat — nedrenat" (UU) pe probe compactate in aparatul Proctor la 90 %
grad de compactare.

Valorile obtinute vor fi comparate cu valorile folosite in analiza de stabilitate.
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3.7.4. Compactarea rambleelor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare (Proctor
Normal) preväzut in tabelul 9.

Antreprenorul va trebui sä supunä acordului "Inginerului", cu cel putin opt zile inainte de

inceperea lucrärilor, grosimea maximä a stratului elementar pentru fiecare tip de pämånt, care poate

asigura obtinerea(dupä compactare) a gradelor de compactare arätate in tabelul 9, cu echipämentele
existente ii folosite pe *antier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrärilor, va realiza cåte un tronson de incercare
experimental de minimum 30 m lungime 6.00 m lälime pentru fiecare tip de pämånt. Dacä
compactarea prescrisä nu poate fi obtinutä, Antreprenorul va trebui sä realizeze o nouäplang de
incercare, dupä ce va aduce modificärile necesare grosimii straturilor utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercäri trebuie sä fie mentionatein registrul de *antier.

in cazurile cånd aceastä obligatie nu va putea fi realizatä, grosimea straturilor succesive nu
va depäii 20 cm dupä compactare ii va prezenta situatia"Inginerului" pentru stabilirea de mäsuri
corespunzätoare.

Abaterile limitä la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbräcämintiledin beton de

ciment de 4% sub celelalte imbräcäminti se acceptä in max. 10% din numärul punctelor de
verificare.

ART. 3.8. Controlul executiei terasamentelor

3.8.1. Prevederi privind Sistemul de Management al Calitatii
Verificarea calitätii executiei este obligatorie se efectueazä de cätre investitori prin

diriginti de specialitate sau prin agenti economici de consultantäspecializati.
Actiunile de verificare control efectuate in conformitate cu Sistemul de Management al

Calitätii au drept scop:
asigurarea cä unitatea executoare (Antreprenorul) posedä un sistem propriu de

management al calita!ii certificat prin Standardul SR EN ISO/9001 :2008 pentru Sistemul de

Management al Calitätii (SMC);
- asigurarea cä laboratoarele specializate care executä verificärile in situ sau in laborator

sunt atestate ISC, si certificate prin Standardul SR EN ISO/CEI 17025:2005 privind cerin!e generale
pentru competenta laboratoarelor de incercäri etalonäri;

- confirmarea cä unitatea executoare posedä logistica necesara executiei lucrärilor
verificärilor dispune de un personal calificat competent;

- confirmarea cä materialele utilizate tehnologiile de executie verificare permit execu!ia
unor lucräri de calitate;

- confirmarea cä activitatile supuse verificärii parametrii de calitate determinati sunt in
concordantäcu prevederile proiectului *i/sau caietului de sarcini si/sau cu specificatiile tehnice,;

- confirmarea cä in conformitate cu SMC toate activitätile de executie a terasamentelor
trebuie sä fie verificate controlate;

- confirmarea cä toate celelalte cerinte ale SMC (de ex. diagrama de relatii privind controlul
calitätii, trasabilitatea documentelor, identificarea rezolvarea neconformita!ilor, etc) sunt
rezolvate in mod adecvat;
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- dirigin!ii de specialitate sau agenlii economici de consultantäspecializati care asigurä

verificarea executiei vor urmäri activitä!ile cuprinse in SMC pe parcursul desm;urärii acestora,
pentru a verifica conformitatea cu cerintelerecomandate ii agreate, tehnice ii de calitate, pentru a

urmäri echipamentele procedurile, 'i pentru a revizui, dupä necesitate, programul de lucräri;
- in cazul in care se constatä o abatere de la cerintelede calitate cuprinse in SMC aceasta

trebuie adusä in scris la cunostintäAntreprenorului care are obligatia de stabilire rapidä a cauzelor

de remediere a acestora, pentru a se evita repetarea acestor situatii pe viitor. in cazul in care
executantul nu ia mäsuri de remediere a abaterilor investitorul poate solicita intreruperea lucrärilor
pånäla remedierea acestora.

Antreprenorul este obligat sä tinä evidenta zilnicä, in registrul de laborator, a verificärilor
efectuate asupra umiditätii pämåntului pus in operä a rezultatelor obtinute in urma incercärilor
efectuate privind calitatea lucrärilor executate.

Antreprenorul poate sä cearä receptia unui .strat numai dacä toate verificarile efectuate

certifica ca s-au indeplinit toate conditiile impuse prin proiect si/sau prin caietele de sarcini. Aceastä
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionatä in registrul de *antier.

Antreprenorul nu va trece la executia urmätorului strat dacä stratul precedent nu a fost

finalizat aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intre!inepe cheltuiala sa straturile receptionate, pånäla acoperirea acestora
cu stratul urmätor.

3.8.2. Planul de Management al Calitatii
Antreprenorul are obligatia sä intocmeascä un Plan de Management al Calitatii cu scopul

principal de a urmari si atinge obiectivele calitatii, cerute prin legislatia in vigoare si/sau alte

specificatii tehnice si documentatia aferenta proiectului.
Planul de Management al Calitatii identifica diferitele cerinte privind managementul

calitatii, pentru toate activitatile legate de realizarea proiectului.
Planul de Management al Calitatii are drept scop:
- sustinerea angajamentelor privind calitatea lucrarilor si serviciilor prestate si furnizarea de

instructiuni de lucru personalului responsabil cu realizarea proiectului.
- asigurarea unui control al executiei lucrärilor un nivel de calitate al lucrärilor

corespunzätor cerin!elor,
- asigurarea sesizarii neconformitätilor neconcordan!ele constatate in desfasurarea lucrarii

si modalitatile de solutionare;
- prezentarea actiunilorcorective pentru a remedia situatiile neconforme pentru a garanta

o corectä desfäsurare a procesului de productie;
- prezentarea modului de solutionare a neconformitä!ile, defectele neconcordantelor

apärute in fazele de executie astfel incat acestea sa se faca numai pe baza solutiilor stabilite de

proiectant, cu acordul dirigintilor de specialitate sau consultantilor specializati
- asigurarea tinerii sub control a lucrärilor de verificare prin documente scrise in vederea

producerii de dovezi pentru confirmarea calitätii lucrärilor executate. Aceste documente vor fi puse
la dispozitia investitorului - beneficiarului sau proiectantului ori de cate ori aceftia le vor solicita
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pentru a urmäri progresul calitatea lucrärilor executate. Antreprenorul va pästra toate
documentele tehnice privind procesul de verificare a executieiterasamentelor iar la finalul lucrärilor
acestea vor fi predate investitorului - beneficiarului pentru a le include in cartea constructiei.

3.8.3. Planul de Control Calitate, Verificäri incercäri a executiei terasamentelor (PCCVI)
Planul de Control Calitate, Verificäri Incercäri a executiei terasamentelor (PCCVI) este

parte integrantä a Planului de Management al Normativului AND 530 —

Instructiuniprivind controlul calita!ii terasamentelor).
Planul de Control Calitate, Verificäri incercäri a executiei terasamentelor (PCCVI are rolul

de a:
- indica etapele de control corelate cu tehnologia de executie,
- specifica metodele de control, tolerante admise, tipul si frecventa incercarilor si criteriile de

acceptare
- indica tipul de inregistrare (formular) ce trebuie completata pentru fiecare etapa/obiectiv de

control
- indica factorii care au responsabilitatea de a semna pentru confirmare

Planul de Control Calitate, Verificäri tncercäri a executiei terasamentelor (PCCVI) va
cuprinde informatii privind:

I. Descrierea generalä a lucrärii (denumire contract, amplasament, investitor-beneficiar, etc);

II. Perioada de executie a lucrärii;
III. Descrierea lucrärilor de verificare a executiei pe obiective pe faze conform tabelului

10 vor fi prezentate detaliat, pentru fiecare fazä obiectiv urmätoarele:
- tipurile de incercäri ce urmeazäa fi executate cu parametrul tintäpentru fiecare incercare;
- densitatea reteleide executiecu precizarea tipului de incercare in fiecare nod al acesteia;
- documentele de referintäin baza cäroravor fi executate testele cu descrierea sumaräa

procedurilor de investigare, a metodelor standardelor;
- valoarea impusä domeniul de admisibilitate al fiecärui parametru;
IV. Programul/graficul propus privind receptia lucrärilor pe faze in vederea terminärii

lucrärilor in termenele asumate;

3.8.4. Controlul executiei lucrarilor de terasamente
Controlul executiei se va face pe baza Planului de Control Calitate. Verificäri ii incercäri a

executieiterasamentelor (PCCVI) intocmit de Antreprenor, verificat de Proiectant si aprobat de

Beneficiar.

Conform PCCVI controlul executiei lucrarilor se va face, pentru fiecare element al

terasamentului (vezi figura 1):

Teren de baza
n Corpul rambleului

Zona activa (partea superioara) a terasamentului

Strat de forma
Sisteme de preluare si evacuare a apelor

urmarindu-se:
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- Caracteristicile materialelor puse in opera. Se vor verifica parametrii prevazuti la
art. 2.2. Materialefolositepentru umpluturi. Controlul va fi pe fiecare strat (in grosime de 25-30 cm
stabilitä la tronsonul experimental);

- Gradul de compactare. Prin determinarea greutatii volumice in stare uscatamaxima (Ydmax)

in aparatul Proctor si a greutatii volumice in stare uscata (Yd) a materialului pus in opera.
- Capacitatea portanta (si caracteristicile de forfecare daca este cazul — vezi art. 3.7.3.)

Capacitatea portanta se va determina prin incercari cu placa statica sau prin determinarea indicelui
californian de capacitate portanta (CBR)

- Uniformitatea executiei — se va determina cu parghia Benkelman.
- Elementele geometrice (inclusiv grosimea straturilor asternute). Se va face prin masuratori
directe.

In tabelul 10 sunt prezentate cerintele minime, pe baza carora va fi intocmit PCCVI privind
obiectivele verificarii executiei pentru fiecare element al terasamentului precum si frecventa
minima acceptata a testelor si documentele de referinta pentru fiecare determinare. Tabelul 10 va
sta si la baza stabilirii fazelor determinante (la baza rambleului. din metru in metru in corpul
rambleului si la patul drumului).

in cazul in care, pe perioada efectuärii lucrärilor, apare necesitatea efectuärii unor teste
suplimentare ca tip *i/sau volum sau inlocuirea celor cuprinse in PCCVI, acestea vor fi documentate
de cätre Antreprenor, avizate de cätre Proiectant aprobate de cätre Inginer vor deveni parte
integrantä din PCCVI.
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Tabel 10. Cerinte minime pentru intocmirea PCCVI - privind verificareaexecutiei terasamentelor si stabilirea fazelor determinante
Nr
Crt.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

OBIECTIV Categorii de lucräri, controale ii verificäri

2
A. TERENUL DE FUNDARE

Elementele geometrice ale axului amprizei drumului
Realizarea mäsurilor privind preluarea evacuarea apelor de

su rafa din zona terasamentului si inde artärea ämåntului ve etal

Compactarea

Ponanta

Grad de compactare (PROCTORNORMAL)

Capacitate portantä (cu placa staticä)

Modul de efectuare a
controalelor 'i verificärilor

3

Mäsurätori directe

Control vizual

Ydmax conform Proiect,
AND 530/2012 sau
reglementarilor

2
E tehnice in vigoare

B. CORPULUMPLUTURII INCLUSIV ZONA ACTIVA (Partea superioara a terasamentului - PST)

Cal itatea

materialelor

Elementele
geometrice

Granulo- a.Determinarea granulometnel
b.CIasificarea ämåntuluimetrie

Limite de lasticitate
c

Continut materii organice säruri solubile
e

Umflare liberä
Umiditatea la compactare

g

Caracteristici de compactare

Sensibilitatea la inghetl

ALTE MATERIALE
Verificarea grosimii straturilor
Verificarea nivelmentului
Verificarea uniformitatii suprafatei platformei nivelärii
taluzurilor
Lätimea platformei ii a bermelor (in cazul terasamentelor
mai inalte de 6 m)

conform Proiect,
AND 530/2012 sau
reglementarilor
tehnice in vigoare

mäsurätori directe

FRECVENTADETERMINARILOR
4

Conform Proiect

Conform Proiect sau minim 3 incercäri pentru fiecare 2000mp de
suprafete compactate. Aceste puncte vor fi amplasate pe profile
transversale la cel pulin I m stg/dr de la marginea platformei si in ax sau
(in special) acolo unde se vad denivelari ale straturilor ,ca urmare a

trecerii autovehiculelor in tim ul executiei

Conform Proiect sau:

I. Inainte de inceperea lucrärilor
2. In corpul umpluturii pe fiecare strat de pämånt pus in operä minim 3

incercäri complete pentru fiecare 2000mp repartizate, pe sec!iuni
diferite, stånga, ax, dreapta
3. Pe zona activä (partea superioarä a terasmentului — PST), pe fiecare

strat de pämånt pus in operä minim 3 incercäri complete pentru fiecare

1500 mp repartizate, pe sectiuni diferite, stånga, ax, dreapta

Conform Proiect sau:
l. In corpul umpluturii - pe fiecare strat de pämånt pus in operä
2. Pe zona activä (partea superioarä a terasmentului — PST), mainte de

executarea stratului de formä, pe profile transversale din 20 m in 20 m

2
a - STAS 1913/5-85, b - EN ISO 14688-2: 05 si/sau STAS 1243-88, c - STAS 1913/4-86, d - STAS 7107/1-76 ,

f- STAS 1913/12-88, g-STAS 1913/1-82, h- STAS 1913/13-83; i-art. 2.2. si/sau STAS 1709/3
e - STAS 7107/3-74 (pentru continutul de carbonati),
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8.

9.

2

Compactarea

Caracteristici
mecanice*

Deformabilitatea /

3

Grad de compactare (PROCTORNORMAL)

Parametrii de forfecare c)
(acolo unde rambleul a fost dimensionat pe baza

unui calcul de stabilitate
Verificarea deformabilitatii si omogenitatii

uniformitätii cu år hia Benkelman
Grad de compactare (PROCTORNORMAL)

10.
Uniformitatea
Compactarea

11.
Portanta

Deformabilitatea /
13.

Uniformitatea

SRECapacitate
portantä

SRR

modulul dinamic Ep
si/sau modulii statici Ev
modulul de reactie Ko

Verificarea deformabilitatii si omogenitatii
(uniformitä!ii) cu pårghia Benkelman

C. STRATULDE FORMA

12.

13

14.

15.

16.

17.

Calitatea
materialelor

Elementele
geometrice

Compactare

Portanta

a.Determinarea granulometneiGranulo-
b.Clasificarea pämåntuluimetrie

Limite de plasticitate
c

Continut materii or anice i säruri solubile
Umflare liberä c

Umiditatea la compactare
Caracteristici de com actare

g

Sensibilitatea la inghetl

ALTE MATERIALE
Verificarea osimii straturilor
Verificarea uniformitatii suprafagei platformei si nivelärii
taluzurilor
Elemente geometrice (Iätime, cote, pante) ale platformei
Grad de com actare (PROCTOR MODIFICAT)

SRE
Capacitate portantä SRR

Evl/Ev2

CBR

conform Proiect,
AND 530/2012 sau
reglementarilor

6

tehnice in vigoare

conform Proiect,
AND 530/2012 sau
reglementarilor

6

tehnice in vigoare

mäsurätori directe

conform Proiect,
AND 530/2012 de

sarcini,
reglementari

Verificarea deformabilitatii si omogenitatii (uniformitä!ii) cu pårghia tehnice in vigoare
Benkelman

5

Conform Proiect sau la fiecare metru pe inaltime, pus in operä - minim 3

incercäri pentru fiecare 2000mp. Aceste puncte vor fi amplasate pe
profile transversale la cel pulin 1 m stg/dr de la marginea platformei si in
ax sau (in special) acolo unde se vad denivelari ale straturilor ca urmare
a trecerii autovehiculelor in tim ul executiei

Conform Proiect sau la fiecare metru pe inaltime, pus in operä - puncte
din 20 in 20m e 3 roflle Ion itudinale
Conform Proiect sau pe fiecare strat de pämånt pus in operä minim 3

incercäri la 1500 mp. Aceste puncte vor fi amplasate pe profile
transversale la cel putin I m stg/dr de la marginea platformei si in ax sau
(in special) acolo unde se vad denivelari ale straturilor ca urmare a
trecerii autovehiculelor in tim ul executiei

Conform Proiect sau, inainte de executarea stratului de formä, puncte
din 20 in 20 m pe 3 profile longitudinale

Conform Proiect sau
1. Inainte de inceperea lucrarilor
2.minim 3 (trei) teste complete pe un Strat cu o suprafatä de 1500 mp
repartizate, pe sec!iuni diferite, stånga, ax, dreapta sau ori de cate ori este

necesar

Conform Proiect sau profile din 20 m in 20 m

Conform Proiect sau min. 3 puncte la 1500 mp strat. Aceste puncte vor fi
amplasate pe profile transversale la cel pulin I m stg/dr de la marginea
platformei si in ax sau (in special) acolo unde se vad denivelari ale
straturilor ca urmare a trecerii autovehiculelor in timpul executiei
Conform Proiect sau puncte din 20 in 20 m pe 3 profile longitudinale pe
fiecare banda

* In cazul rambleelor cu h 4.0 m iar in cazul debleelor atunci cand se inde linesc conditiile din tabelul 7. Verificarea se face conform art. 3.7.3.rambleu
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3.8.5. Valori impuse. Conditii de admisibilitate
In ceea ce priveste calitatea materialelor din punctul de vedere al folosirii lor ca material de

umplutura, vor fi respectate prevederile impuse prin proiect si/sau in concordanta cu art.2.2. din

prezentul caiet de sarcini

Daca in terasamente se foloseste material provenit din derocäri criteriile de calitate trebuie sa
indeplineasca deasemenea cerintele din proiect si/sau din art. 2.2. Deasemenea criteriile de rezistentä
la smråmaretrebuie sä previnä utilizarea rocilor fiabile-sistoase a altor materiale destructibile la
compactare, acolo unde existä riscul ca in urma compactärii, materialul de umpluturä sä aibä un
continutmare de goluri, ce ar putea conduce la alunecäri de teren.

Conditiile de admisibilitate privind compactarea sunt cele din tabelul 9 si sunt respectate dacä
pe un sector de terasament bine delimitat din punct de vedere geometric abaterile limitä, ale valorilor
gradului de compactare (D) prescris in tabelul 9 sunt de minim 3 % sub imbräcämintilede beton de

minim 4 % sub celelalte imbräcämintineacceptåndu-se insa ca prin aceste abateri limitä valoarea

gradului de compactare sä fie mai micä de 90 %. Abaterile limitä preväzute se acceptä in maxim 10

% din numärul punctelor de verificare.

In ceea ce priveste capacitatea portanta a terenului de baza se admite ca dintr-o serie de 10

(zece) deteminäri condi!ia EV2 < 45 MN/ m2 doar pentru o singura valoare. Aceastä valoare trebuie

sä indeplineasca insa conditia: EV2 > 40 MN /m2

Pentru capacitatea portanta a partii superioare a terasamentului conditiile de admisibilitate
sunt specificate prin proiect. In cazul in care prin proiect nu sunt specificate aceste conditii
capacitatea portantä a zonei active trebuie sä indeplineascä urmätoarele conditii:

Pentru structuri rutiere suple ii mixte (SRE) (conform PD 177/2001):

Modulul dinamic al pamantului (Ep): va fi determinat prin intermediul indicelui de capacitate
portanta californian (CBR) conform relatiei: E = 10 x CBR (MPa)

Valoarea impusa, la care se raporteaza modulul dinamic al pamantului (Ep) obtinut pe teren,
este cea folosita de proiectant in dimensionarea structurii rutiere si aleasa de acesta in functie de tipul

pamantului , tipul climatic si regimul hidrologic caracteristice sectorului de drum proiectat.

In cazul in care se considera necesar indicele de capacitate portanta (CBR) poate fi determinat
in laborator, in conditiile cele mai defavorabile in care poate lucra terasamentul (conform 1M 003-
1996. Metodologie pentru determinarea indicelui californian de capacitate portantä respectiv anexa
4 din AND 530/2012)

Modulii statici de deformatie (EVI si Ev2):

Daca prin proiect nu este specificata valoarea modulului dinamic al pamantului Ep, alternativ

se pot determina modulii statici de deformatie EVI si EV2 prin incercari cu placa statica, conform
AND 530/2012. Valorile de calitate impuse sunt:

4
conform PD 177-2001. Normativpentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide

5
conform "Härfii repartitiei dupä indicele de umiditate 1m a tipurilor climatice" din STAS 1709/1-90 -Jig. 3

conform STAS 1709/2-90. A&liunea enomenului de in het —dez het Ia lucrari de drumuri.
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si < 2.3EV2 2 80
2

EVIm

Conditia de admisibilitate este indeplinita daca dintr-o serie consecutiva de 6 determinäri ale
capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie (Cv) este.mai mica de 10%

Deformabilitatea (determinata cu pårghia Benkelman conform CD 31/2002) este caracterizatä
prin deformatiaelasticä corespunzätoare vehicolului etalon cu sarcina pe osia simplä din spate de 115

Daca prin proiect nu este precizat altfel, deformabilitatea la nivelul patului drumului se
considerä realizatä dacä deformatiaelasticä sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mici
de 3.5 mm in cel mult 10% din numärul punctelor mäsurate.

Cänd mäsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pårghie, nu este posibilä,

Antreprenorul va putea folosi alte metode standardizate sau agrementate agreate de Proiectant si
aprobate de Inginer.

Pentru structuri rutiere rigide (SRR) (conform NP 081-2002) :
Modulul de reactie: Se va determina conform AND 530/2012. Valoarea ce trebuie obtinuta,

(impusa) este cea folosita de proiectant in dimensionarea structurii rutiere si aleasa de acesta in
functie de tipul pamantului, tipul climatic si regimul hidrologic caracteristice sectorului de drum
proiectat. In cazul in care prin proiect nu se specifica valoarea modulului de reactie a pamantului cu
care a fost dimensionata structura rutiera rigida valoarea minima impusa va fi Ko = 60 Iv1N/m .

3

Se considera admise valorile modului de reactie daca dintr-o serie consecutiva de 6
determinäri valoarea coeficientului de variatie (Cv) este mai mica de 10%.

3.8.6. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
Acest control se face pe parcursul executärii terasamentului prin verificarea:
- modului de a;ternere in straturi grosimea acestora; Va fi verificatä grosimea fiecärui strat

de pämänt a$ernut la executarea rambleului. Grosimea mäsuratä trebuie sä corespundä grosimii
stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pämånt respectiv utilajele folosite la compactare

- asigurärii pantelor transversale a posibilitatilor de scurgere a apelor din precipitatii;
- inclinarea taluzelor;

dupä terminarea execu!ieipärtii superioare a terasamentului prin:
- verificarea prin nivelment a profilului longitudinal a profilelor transversale realizate, fatä

de prevederile proiectului de executie.
Verificarea prin nivelment constä intr-un control topografic al profilului longitudinal, in

profiluri transversale situate la 20 m unul de altul in mäsurareadenivelärilor locale longitudinale.
a) Tolerantelede nivelment impuse sunt urmätoarele:
- la lätimea platformei:

± 0,05 m falä de axä;
± 0,10 m la lätimea intreagä;

± m la ampriza rambleului.
- la cotele proiectului:

Determinat conform AND 530/2012. Instructiuni rivind verificarea executiei terasamentelor
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± 0,05 m fatäde cotele de nivel ale proiectului
- la suprafala platformei, conform tabel 1 1 :

Tabel I l. Toleranfelede execu(ie pentru suprafa(aplatformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

Profilul

Platformä cu strat de formä
Platformä mrästrat de formä
Taluz de debleu neacoperit

Roci necompacte
+/_ 3 cm
-f-/_ 5 cm
+/_ 10 cm

Tolerante admise

Roci compacte
+/_ 5 cm
+/_ 10 cm

variabil in functie de natura rocii

3.8.7. Alte precizari privind controlul executiei terasamentelor:
Verificarea trasärii axului amprizei drumului a tuturor celorlaltireperi de trasare se va

face inainte de inceperea lucrärilor de executiea terasamentelor urmärindu-se respectarea intocmai a
prevederilor proiectului. Tolerantaadmisibilä fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului
general.

Verificarea pregätirii terenului de fundatiede sub rambleu se face conform prevederilor din
tabelul 9 pct A, inainte de inceperea executärii umpluturilor, dupä curätireaterenului si indepärtarea
stratului vegetal. Verificärile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitälii
lucrärilor ascunse, specificåndu-se eventuale remedieri necesare.

Verificarea gradului de compactare se face pentru fiecare Strat de pämånt pus in operä.
Determinarea greutatii volumetrice in stare uscata (Yd), in cazul pämånturilor coezive, se va face pe
cåte 3 probe (stante) prelevate de la suprafala, mijlocul baza stratului, cånd acesta are grosimi mai
mari de 25 cm numai de la suprafata baza stratului cånd grosiinea este mai micä de 25 cm. in
cazul pämånturilor necoezive se va folosi metoda inlocuirii de volum (conform prevederilor AND
530/2012) caz in care inaltimea gropii de material dislocuit trebuie sa fie egala cu grosimea stratului

verificat iar diametrul acesteia trebuie sa fie de minim 30 cm.. Verificarea gradului de compactare se

face prin compararea densitätiiin stare uscatä a acestor probe cu densitatea in stare uscatä maximä

stabilitä prin incercarea Proctor, conform STAS 1913/13.

Cu avizul Proiectantului si aprobarea Beneficiarului, gradul de compactare poate fi

verificat si prin alte metode decat cea prezentata la acest punct (a se vedea si Instructiunile privind

verificareaexecutiei terasamentelor — AND 530/2012)
Pentru pämånturile ståncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 9.

in cazul cånd valorile gradului de compactare oblinutela verificäri nu sunt corespunzätoare
celor preväzute in tabelul 9, se va dispune fie continuarea compactärii, fie scarificarea
recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmätor decåt numai dupä obtinerea gradului de

compactare compactarea ulterioarä a stratului ne mai fiind posibilä.

3.8.8. Prescriptiispeciale aplicate executiei rambleurilor
3.8.8.1. Rambleuri executate din pämånturi sensibile la umezire (PSU)

Cånd la realizarea rambleurilor sunt folosite pämånturi sensibile la umezire, "Inginerul" va
putea ordona Antreprenorului urmätoarele:

asternerea $i compactarea imediatä a pämånturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;
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un timp de a$eptare dupä a;ternere scarificarea, in vederea eliminärii apei in exces
prin evaporare;

tratarea pämåntului cu var pentru reducerea umiditätii;
practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditätii pämånturilor cu exces

de apä.
Cånd umiditatea naturalä este mai micä decåt cea optimä se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pämånturi "Inginerul" va putea solicita Antreprenorului mäsuri speciale pentru

evacuarea apelor.

3.8.8.2. Prescripßii aplicabile rambleurilor din material ståncos
Materialul ståncos rezultat din derocäri se va imprä}tia nivela astfel incåt sä se obtinäo

umpluturä omogenä cu un volum minim de goluri.
Straturile elementare vor avea grosimea determinatä in functiede dimensiunea materialului ii

posibilitätile mijloacelor de compactare. Aceastä grosime nu va putea, in nici un caz, sä depä}eascä
0,80 m in corpul rambleului. Ultimul metru de sub patul drumului nu va contineblocuri mai mari de
0,20 m.

Blocurile de ståncä ale cärordimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. "Inginerul" va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in

depozite definitive.
Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sä fie omogenä.

Intercalarea straturilor de materiale fine straturi din materiale ståncoase, prezentånd un procentaj
de goluri ridicat, este interzisä.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
*enile de 25 tone cel pulin. Aceastä compactare va fi insotitä de o stropire cu apä, suficientä pentru a

facilita aranjarea blocurilor.
Platforma rambleului va fi nivelatä, admitåndu-seacelea}i toleranteca in cazul debleurilor

in material ståncos, art. 3.5. tabel 7.
Denivelärile pentru taluzurile neacoperite trebuie sä asigure fixarea blocurilor pe cel pulin

jumätate din grosimea lor.

3.8.8.3. Prescripßii aplicabile rambleurilor nisipoase
Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazä concomitent cu imbräcarea taluzurilor, in

scopul de a le proteja de eroziune. Pämåntul nisipos omogen (Un S 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 9) va putea fi folosit numai dupä corectarea granulometriei
acestuia, pentru obtinereacompactärii prescrise.

Straturile din pämånturi nisipoase vor fi umezite amestecate pentru obtinereaunei umiditäti
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma taluzurile vor fi nivelate admi!åndu-setolerantelearätate la art. 12 tab.4. Aceste
tolerante se aplicä straturilor de pämånt care protejeazä platforma ii taluzurile nisipoase.

3.8.8.4. Prescripßii aplicabile rambleurilor din spatele lucrärilor de artä(culei, aripi, ziduri
de sprijin, etc.)

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrärilor
de artä vor fi executate cu aceleasi materiale ca cele folosite in patul drumului, cu exceptia
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materialelor ståncoase. Pe o lä!ime minimä de 1 metru, mäsuratä de la zidärie, märimea maximä a

materialului din carierä, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.
Rambleul se va compacta mecanic, la gradul de compactare din tabelul 9 ii cu asigurarea

integritätii lucrärilor de artä.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobärii "Inginerului" sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artä intinderea zonei lor de folosire.

3.8.9. Finisarea platformei
Dupa finalizarea executiei lucrarilor de terasamente se face controlul caracteristicilor partii

superioare a patului drumului (platformei) care constä (conform tabel 10) in:
- verificarea elementelor geometrice. Tolerantelede nivelment impuse pentru nivelarea

patului suport sunt +/- 0,05 m falä de prevederile proiectului. in ce prive*te suprafatarea patului
nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele arätate la pct. 3.8.6 (Tabelul 11). Verificärile de nivelment
se vor face pe profiluri transversale, la 20 m distantäunul fata de celalat

- verificarea compactarii, a capacitatii portante si a uniformitatii (deformabilitätii).
- verificarea inclinärii taluzelor, banchetelor ii lucrärilor de scurgere a apelor pe taluze.

Partea superioara a platformei va fi compactata, nivelata completata respectånd cotele in

profil in lung in profil transversal, declivitätile lä!imeapreväzute in proiect.

Dacä executia structurii rutiere sau a stratului de forma nu urmeazäimediat dupä terminarea

terasamentelor, platforma va fi nivelatä transversal, urmärind realizarea unui profil acoperi}, in douä
ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul preväzut in piesele
desenate ale proiectului, mräsä coboare sub o pantä transversalä de 4%.

ART. 3.9. Profiluri taluzuri
Lucrärile trebuie sä fie executate de manierä incåt dupä cilindrare profilurile din proiect sä

fie realizate cu toleranteleadmisibile.
Taluzul nu trebuie sä prezinte nici scobituri nici excrescente, in afara celor rezultate din

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.
Profilul taluzului trebuie sä fie oblinut prin metoda umpluturii in adaos, dacä nu sunt

dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundalie cu capacitatea portantä
corespunzätoare vor avea informativ inclinarea 1 : 1 ,5 pånä la inältimile maxime pe verticalä indicate
in tabelul 12.

Tabel 12. Inallimea maxima pe verticala a rambleelor cu inclinarea 1.•1.5 (conform STAS 2914/84)

Natura materialului in rambleu stabilit prin studiu geotehnic

Argile präfoase sau argile nisipoase

Nisipuri argiloase sau praf argilos
Nisipuri
Pietrisuri sau balasturi

(max m)
6

7

8

10
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Panta taluzurilor trebuie verificatä ii asiguratä numai dupä realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 9.

La rambleuri mai inalte de 4 m. precum la cele situate in albiile majore ale råurilor, ale
väilor in bälti, unde terenul de fundatieeste alcätuit din pamanturi fine cu consistenta redusa
(terenuri moi Ic < 0.5) inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un
coeficient de stabilitate de 1 3....1 5.

in cazul umpluturilor de peste 4 m, acolo unde pentru stabilitate s-au preväzut berme cu lätimi
diferite (minim 4 m), acestea vor fi preväzute cu santuricäptusite cu argilä sau betonate, capabile sä
preia apele de pe taluzuri. Apele colectate in aceste *anturi vor fi descärcate prin casiuri pe taluz pe
piciorul taluzului intr-un *ant de acolo dirijate cätre podete.

Pentru eliminarea apelor ce se pot infiltra in umpluturä, vor fi preväzute drenuri transversale
la baza rambleului sau drenuri transversale deschise ce vor fi colectate intr-un dren longitudinal.

Taluzurile rambleurilor apzate pe terenuri de fundatiecu capacitate portantä redusä, vor
avea inclinarea 1:1,5 (orientativ) pånäla inältimile maxime, hmax.pe verticalä indicate in tabelul 13,

in functiede caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.inclinareadefinitivä a taluzelor
va fi cea rezultatä din calculul de stabilitate (atåt a rambleului cat a terenului pe care se aseaza
rambleele).

Tabel 13. Inaltimea maxima a rambleelor asezatepe terenuri cu capacitate portanta redusa
(conform STAS 2914/84)

Caracteristicile terenului de funda!ie

a) Unghiul de frecare internä in grade
Panta

terenului
de funda!ie

0

1:10

30

3,00

2,00

50

60

4,00

3,00

2,00

100

b) coeziunea materialului KPa

150

10 30 60 10 30

inäl!imeamaximä a rambleului, h max, in m

3,00

2,00

1,00

5,00

4,00

2,00

1,00

6,00

5,00

3,00

2,00

4,00

3,00

2,00

1,00

6,00

5,00

3,00

2,00

60

8,00

6,00

4,00

3,00

80

10,00

7,00

5,00

4,00

La rambleuri mai inalte de 4 m. la cele situate in albiile maiore ale råurilor, ale väilor in

bälti, unde terenul de fundatie este alcätuit din pamanturi fine cu consistenta redusa (terenuri moi Ic
< 0.5) sau ori de cate ori se considera necesar (zone cu risc geotehnic major — conform NP 074/2007)
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate
in conformitate cu prevederile Eurocod 7 (SR EN 1997-122)

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului a taluzurilor sunt precizate la pct. 3.8.6.
Denivelärile sunt mäsurate sub lata de 3 m lungime.
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ART. 3.10. Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sä asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale

inundatiilorprovocate de ploi, a cärorintensitate nu depäseste intensitatea celei mai puternice ploi
inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatä de cea mai apropiatä
statiepluviometricä.

Protectia definitiva a taluzelor se va realiza conform proiectului de aparare daca este cazul

3.10.1. Executia santurilor si rigolelor
Sanlurile rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectåndu-se

sectiunea, cota fundului distantade la marginea amprizei.

$antul sau rigola trebuie sä rämånäconstant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va
fi tolerat ca acest paralelism sä fie intrerupt de prezenta masivelor ståncoase. Paramentele iantului
sau ale rigolei vor trebui sä fie plane iar blocurile in proeminentä sä fie täiate.

La sfår$tul 'antierului inainte de receptia finalä, *anturile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgäri blocuri cäzute.

3.10.2. Drenarea apelor subterane
Lucrärile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sä se dovedeascä necesare, vor fi

definite prin proiect separat de specialitate verificat la existentaAf.

Apele infiltrate prin sistemul rutier se vor evacua prin drenuri transversale de acostament sau
prin continuitatea straturilor de ftlndatiepånäla fatataluzelor sau prin drenuri longitudinale.

3.10.3. Protectia taluzurilor cu pamant vegetal
Cånd acoperirea cu pämånt vegetal trebuie sä fie aplicatä pe un taluz, acesta este in prealabil

täiat in trepte sau intärit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pämånt vegetal.

Terenul vegetal trebuie sä fie fÄråmitat, curätat cu grijä de pietre, rädäcini sau iarbä umectat
inainte de räspåndire.

Dupä räspåndire pämåntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou upr.

Executarea lucrärilor de imbräcare cu pämånt vegetal este in principiu, suspendatä pe timp de

ploaie.
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ART. 3.11. Stratul de formä

3.11.1. Descrierea lucrarilor
Stratul de formä constituie stratul superior al terasamentelor, amenajat pentru uniformizarea

sporirea capacitä!ii portante la nivelul patului drumului.
Modul de alcätuire conditiile Lehnice de calitate pentru straturile de formä sunt conform

STAS 12253-84 : "Straturi deformä.Condilii tehnice generale de calitate".
Stratul de formä poate fi executat din urmätoarele materiale :
a) Materiale necoezive:

pämånturi necoezive;
zgurä brutä de furnal inalt;
clqeuri de carierä.

b) Materiale coezive:
- pamanturi coezive:

tratate cu var

stabilizate cu zgura
n stabilizate cu ciment

- agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici

La executia stratului de formä, controlul calitätii executiei este asemänätor cu cel utilizat la
terasamentele propriu - zise, insä cu o rigurozitate sporitä, legatä in special de :

- calitatea materialelor utilizate;
- gradul de compactare, criteriul de referintäfiind densitatea uscatä maximä (Pdmax) stabilitä

prin incercarea Proctor modificatä;
- protectia stratului de formä fa!äde precipitatiile atmosferice;
- frecventaincercärilor de verificare.

Executia stratului de formä se incepe numai dupä receptia executiei partii superioare a
terasamentului, conform cap. 3.8.9.

3.11.2. Etapele controlului de calitate:
Controlul de calitate constä din urmätoarele operatiuni principale:

I. verificarea calitätii materialelor utilizate la executia stratului de formä;
2. verificarea executieistratului de formä;
3. verificarea elementelor geometrice ale stratului de formä;

3.11.3. Verificarea calitätii materialelor folosite la executia stratului de forma
Controlul de calitate constä din verificäri, care se fac in concordantäcu standardele in

vigoare, func!iede materialele care inträ in compozitia stratului de formä.

Metodologia de control constä din incercäri de laborator pe probe recoltate din fiecare strat ce
alcätui#te stratul de formä, pus in operä.

Metodologia de prelevare a probelor si categoria acestora vor fi tn concordantä cu prevederile
SR EN ISO 22475-1:2007 cu tipul de incercäri ce urmeazä sä se execute.

Ca numär de incercäri trebuie respectate specificätiile proiectului/caietului de sarcini dar pe
un strat cu o suprafa!ä de 2000 m nu trebuie sä fie mai putin de 3 (trei) teste complete
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(granulometrie, limite de plasticitate, continutde materii organice, conlinutin säruri solubile, umflare
liberä) repartizate, pe sectiunidiferite, stånga, ax, dreapta.

3.11.4. Conditii de admisibilitate.
in cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt precizate conditiile de calitate ale

materialelor utilizate la realizarea straturilor de formä, acestea conform STAS 12253-84, trebuie sä
indeplineasca conditiilede calitate in conformitate cu prevederile standardelor specifice respective,

ii anume:
- pämånturile necoezive coezive se clasificä se identificä conform SR EN ISO 14688 —

2:2005•,

- var nehidratat macinat, conform SR 9310 : 2000;
- var hidratat in pulbere, conform SR EN 459-1-2011;
- var bulgari pentru constructii, conform SR EN 459-1-2011 ;
- zgura granulatä de furnal inalt, conform SR 648 — 2002;
- ciment cu sau farä adaosuri, conform SR EN 197-1-2011, SR 10092-2008;
- apa, conform SR EN 1008-2003;
Zgura brutä de furnal trebuie sä indeplineasca urmätoarele conditii de calitate:
- aspect: culoare albicioasä - cenusiepånäla cenusiuinchis;
- dimensiunea maximä a granulei: 100 mm;
- continutde zgurä poroasä cu structura puternic alveolarä: max. 65 %;
- densitatea in grämadä in stare uscatä, afånatä: min 1,5 t/m ;

D*eurile de carierä trebuie sä indeplineascä urmätoarele Condi!ii de calitate:
- dimensiunea maximä a granulei: 100 mm;
- granulozitate continuä;
- rezisten!a la smråmareprin compresiune pe Piatra spartä in stare uscatä de minim 60 %;
- coeficient de calitate:min 7;
- coeficient de gelivitate pe Piatraspartä: max. 3 %.
Materialele folosite la executia stratului de formä pot fi utilizate ca atare dacä acestea

corespund din punct de vedere calitativ sau dupä efectuarea unor operatii de imbunätätire prin
stabilizäri mecanice sau stabilizäri cu lianti hidraulici puzzolanici.

in cazul materialelor stabilizate (pämånturi tratate) apar o serie de obiective specifice de

control, legate de stocarea liantilor, utilajelor de räspåndire $i de amestec, ca de verificare a

portantei, obiective ce sunt prezentate in cap. 2.2.

Verificarea calitätii materialelor utilizate trebuie sä se facä conform tabelului 14 in

concordantäcu STAS 12253-84.
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Tabel 14. Verificareacalitä!ii materialelorfolositela stratul deformä

Materialul

Ti uri de materiale

pämånt coeziv

pämånt necoeziv sau
a e ate naturale

zgurä brutä

deseuride carierä

var

ciment

z urä anulatä

agregate sau
amestecuri

Caracteristica

granulozitate
lasticitate

granulozitate
echivalent de nisi

granulozitate
densitate in

granulozitate

adä

Frecventa

1. inainte de inceperea

lucrärilor

2.minim 3 (trei) teste
complete pe un strat cu
o suprafatä de 1500 mp
repartizate, pe sectiuni
diferite, stånga, ax,
dreapta sau ori de cate

ori este necesar

rezistentä la smråmare
coeficient de calitate
rezistenta la inghet

dezghet

fine!e de mäcinare
con inut CaO+M O activ
timp de prizä constantä de

volum
stare de conservare
ranulozitate

Compozitia
granulometricä
cantitatea de liant

Metoda de
verificare

STAS 1913/5-85
STAS 1913/4-86

STAS 4606-80

STAS 10473/2-86

Tipuri de incercari

l. Inainte de inceperea lucrarilorGradul de firåmilare 2. min. 2 x 3 puncte la 1500 m2 strat
Rezistentala compresiune a amestecului

3.11.5. Verificarea calitätii executiei stratului de forma
Se verificä respectarea proceselor tehnologice preväzute in proiect sau stabilite pe tronsonul

de probä.
Controlul de calitate constä din urmätoarele operatiuni principale, specifice modului de

alcätuire a stratului de formä, anume :

a) strat de formä din materiale necoezive :
- umiditatea pämånturilor necoezive a depurilor de carierä ii stabilirea cantitä!ii de apä

necesaräasigurarii umiditätii optime de compactare;
- gradul de compactare al stratului de formä ii compactarea straturilor de formä din zgurä

brutä de furnal din d"euri de carierä.
b) Strat de formä din materiale coezive.

- umiditatea materialelor componente ale amestecului cantitatea de apä necesaräasigurärii
umiditätii optime de compactare;

- proportiile de amestec ale liantilor;
- umiditatea amestecului in Strat, inaintea compactärii;
- gradul de färåmitare al pämånturilor stabilizate conform STAS 10473/2-86.

- rezistenta la compresiune la vårsta de 14 zile a pämånturilor coezive, stabilizate cu zgurä
granulatä si var si la vårsta de 7 zile si 28 zile a pämånturilor stabilizate cu ciment conform STAS
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10473/2-86.

Frecventa verificärilor atåt in cazul pämånturilor netratate cåt a celor stabilizate cu lianti
hidraulici puzzolanici se face conform tabelului 15 si conform STAS 12253-84.

Tabel 15. Frecvenla verificärilor calitä!ii execu!iei stratului deforma

Denumire caracteristicä

Umiditatea materialului sau a amestecului
in strat inainte de com actare

Gradul de compactare (PROCTOR
MODIFICAT)

Capacitate
portantä

cu Evi/Ev2 pt

placa SRE
staticä t SRR

CBR

Metoda de

verificare
STAS 4606-80

Conform proiect sau

AND 530/2012

Anexa 2

Conform proiect sau

AND 530/2012

(Anexa 3)

Normativ
CD 31-2002

Verificarea deformabilitätiicu pårghia

Benkelman

3.11.6. Valori admisibile

Frecventa

zilnic si ori de cåte ori este
necesar

min. 3 puncte la 1500m Strat

min. 3 puncte la 1500 m2 strat

minim 100 puncte/km banda
(adicä din 20 in 20 m in profile

transversale

Gradul de compactare (D) calculat ca raport intre densitatea uscatä maximä obtinutä pe teren
densitatea uscatä maximä obtinutä prin incercarea Proctor Modificat (conform STAS 1913/13-83)

trebuie sä fie de minim 98 % in cel putin 95 % din punctele de verificare dar nu mai mic de 95% in

celelalte puncte.

Deformabilitatea se considerä corespunzätoare dacä deformatia elasticä corespunzätoare

vehicolului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) are valori mai mici de 2,00 mm in 95 %
din punctele de mäsurare.Uniformitatea executiei se considerä satisfäcätoare, dacä valoarea

coeficientului de variatieeste sub 40 %.
Valoarea admisibilä a capacitä!ii portante la partea superioarä a stratului de formä (defintä

prin modulul de elasticitate dinamicä al pämåntului de fundare Ep in cazul SRE, respectiv modulul
de reactie Ko in cazul SRR) este stabilitä prin proiect in functiede grosimea stratului de formä de
tipulmaterialelor din care acesta este realizat.

Verificarea capacitätii portante la nivelul stratului de formä se efectueazä conform Anexei 3
din AND 530/2012

3.11.7.Verificarea elementelor geometrice
Suprafata straturilor de formä se verificä in profil transversal longitudinal pentru a

corespunde datelor ii abaterilor limitä preväzute la pct. 2.1. din STAS 12253-84, ii anume :

- pantele in profil transversal declivitä!ile in profil longitudinal ale suprafetei stratului sunt
acelea$ ca cele ale suprafetei imbräcämin!ilor;

- denivelärile admisibile in profil transversal sunt cu ± 0,5 cm fatä de cele preväzute in

proiect;
- denivelärile admisibile in profil longitudinal ale suprafe!ei stratului sub dreptarul de 3 m
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sunt de max. 2 cm.

Lätimeastraturilor de formä se verificä dacä corespunde datelor din proiectul de executie, iar
abaterile limitä admise la lätimeastratului de formä sunt de m fatäde äxä ii de ± 0, 10 m la

lälimeaintreagä.

Lätimeastraturilor se verificä la distantede maximum 200 m.

Grosimile straturilor de formä trebuie sä corespundä datelor preväzute in proiectul de
executie. Verificarea grosimii straturilor de formä se face prin sondaje, cel putin unul la 200 m de

drum.
Cotele profilului longitudinal se verificä in axa drumului cu aparate de nivel trebuie sä

corespundä celor din proiect.

Rezultatele tuturor determinärilor verificärilor specificate in lucrare vor fi tinute la zi in
documentatiade executiea *antierului, ce va constitui documentatiade control in vederea receptiei
lucrärilor.

3.11.8. Alte prevederi
in caietul de sarcini de la Mixturi si imbracamintiasfaltice uzura binder se va preciza faptul

ca rostul longitudinal intre cele 2 benzi ale unui drum national, sau rosturile longitudinale la

autosträzi, nu se vor intrerupe in acea}i sec!iune ci vor fi decalate sau cu rosturi intertesute, cu
suprapuneri de straturi de cel pulin de 25 cm. Acela*i lucru pentru rosturile transversale in cazul

intreruperii lucrärilor.

ART. 3.12. Intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sä execute in timp util pe

cheltuiala sa lucrärile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sä mentinä scurgerea apelor, ii sä
repare toate zonele identificate cu tasäri datoritä proastei executii.

in afarä de aceasta, Antreprenorul va trebui sä execute in aceeasi perioadä, la cererea scrisä a

"lnginerului" toate lucrärile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este räspunzätor.
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C A P 1 T O L U L lv. RECEPTIA LUCRÄRII

Lucrärile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei(receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare unei receptii finale.

ART. 4.1. Receptia pe faze de executie

in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucräri ascunse) se efectueazä conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitätii in constructii, aprobat cu HG 272/94 conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de execu!ie determinante, elaboratä de MLPAT
publicatä in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 se va verifica dacä partea de lucräri ce se
receptioneazä s-a executat conform proiectului atestä conditiile impuse de normativele tehnice in

vigoare de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificärilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmä
posibilitatea trecerii executieila faza imediat urmätoare.

Receptia pe faze se efectueazä de cätre "Inginer" si Antreprenor, iar documentul ce se incheie

ca urmare a receptiei va purta ambele semnäturi.

Nu se va trece la executiastratului urmätor decåt numai dupä certificarea calitatii executiei
conform prevederilor din proiect si/sau prezentului caiet de sarcini

Pentru fiecare m de rambleu (pe inältime) se va face fazä determinantä. La faza determinantä

se va tine seama de procesele verbale intocmite pentru fiecare strat de 25-30 cm. Daca considera

necesar Antreprenorul poate solicita la faza determinanta verificarea unora dintre parametrii de

calitate impusi prin proiect si/sau caietul de sarcini.

Receptia pe faze se va face inmod obligatoriu la urmätoarele momente ale lucrärii:
trasarea pichetarea lucrärii;
decaparea stratului vegetal si terminarea lucrärilor pregätitoare;

compactarea terenului de fundatie;
in cazul rambleurilor se vor verifica criteriile calitate impuse prin proiect si/sau prezentul

caiet de sarcini pentru fiecare metru din inältimea de umpluturä.

la finalizarea partii superioare a terasamentului

in cazul säpäturilor, la cota finalä a säpäturii.

la finalizarea stratului de forma (daca este cazul)

Registrul de procese verbale de lucräri ascunse se va pune la dispozi!ia organelor de control,

cåt si a comisiei de receptie preliminarä sau finalä.

La tenninarea lucrärilor de terasamente sau a unei pär!i din aceasta se va proceda la

efectuarea receptiei preliminare a lucrärilor,verificåndu-se concordanta lucrärilor cu prevederile

prezentului caiet de sarcini caietului de sarcini speciale a proiectului de executie;
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Lucrärile nu se vor receptiona dacä nu sunt respectate toate prevederile privind calitatea
executie prevazute in proiect si/sau caietele de sarcini. De exemplu:

nu sunt realizate cotele dimensiunile preväzute in proiect;

nu sunt realizate gradele de compactare la nivelul patului drumului, pe fiecare strat in parte si
pentru stratul de forma (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

nu s-a utilizat pämånt corespunzätor conform cerintelor din proiect si/sau caietele de sarcini;
nu este asiguratä capacitatea portantä pentru terenul suport al rambleelor sau la nivelul patului

drumului.

lucrärile de scurgerea apelor sunt necorespunzätoare;

nu s-au respectat pantele transversale suprafatarea platformei;
se observä fenomene de instabilitate, inceputuri de cräpäturi in corpul terasamentelor, ravinäri

ale taluzurilor, etc.;
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili modul

termenele de remediere.

ART. 4.2. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminarä se face la terminarea lucrärilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrärilor de constructii instala!ii aferente acestora, aprobat cu HGR
273/94.

ART. 4.3. Receptia finala

La receptia finalä a lucrärii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele 'i
dacä acestea au fost intrelinute corespunzätor in perioada de garantie a intregii lucräri, in conditiile
respectärii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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C A P IT O L U L 5. ALTE PREVEDERI

5.1. Intreruperea lucrarilor si reluarea acestora
In cazul intreruperii lucrarilor pe perioade mari de timp, in special atunci cand acestea includ

cicluri climatice, la reluarea acestora se va elabora si efectua un program de verificare si inspectare a

starii lucrarii. Programul poate cuprinde pe langa inspectii vizuale, verificarea gradului de

compactare sau a capacitatii portante, daca este cazul.

5.2. Monitorizarea terenului. Metoda observationala
Atunci cand terasamentele au fost realizate in zone incadrate in Studiul Geotehnic in categoria

geotehnica 3 - risc geotehnic major iar terasamentul este construit in rambleu cu inaltimea h > 4,0 m
sau debleu cu htaluz> 4,0 m) este indicat sa se adopte metoda cunoscuta sub numele de "metoda
observationala"8.

"Atunci cand prognozarea comportarii geotehnice a unei lucrari este dificila, poatefi potrivit
sa se adopte metoda cunoscuta sub numele de "metoda observationala", in care proiectul este

revizuitpe parcursul executiei.

(2)P Trebuie indeplinite urmatoarele cerinte inainte de a incepe executia:
- trebuie stabilite limitele in care comportarea se considera acceptabila;
- trebuie estimat domeniul de comportari posibile;
- trebuie sa se arate ca exista o probabilitate acceptabila pentru comportarea reala de a se

situa in limite admisibile;
- trebuie elaborat un plan de monitorizare care sa evidentieze masura in care comportarea

reala se situeaza in limite acceptabile. Monitorizarea trebuie sa detecteze acest lucru cu claritate la
un stadiu sujicient de timpuriu al lucrarilor iar frecventa observatiilor trebuie sa fie suficientde

mare astfelincat sa sepoata lua cu succes masurile de interventie;
- timpii de raspuns ai instrumentelor si metodele de interpretare a rezultatelor trebuie safie

sujicient de rapide prin raport cu evolutiaposibila a sistemului;
- trebuie elaborat un plan de masuri de interventie care sa fie adoptate daca monitorizarea

evidentiaza o comportare in afara limitelor acceptabile.

(3)P Pe parcursul executiei, monitorizarea trebuie intreprinsa conformplanului.

4 )P Rezultatele monitorizarii trebuie evaluate la etape corespunzatoare ale lucrarilor, iar masurile

de interventie prevazute trebuie puse in practica atunci cand comportarea iese din limitele
acceptabile "

(extras din "SR EN 1997-1. Eurocod7; Proiectarea geotehnica. Partea 1;Reguli generale. Cap. 2.7.)

5.3. Securitatea si Sanatatea in Munca
in perioada executiei lucrärilor se vor respecta prevederile generale din Legea securitä(ii 'i

sänätä(ii in muncä nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de

aplicare a Legii securitä(ii 'i sänätä(ii in muncä nr. 319/2006, cu modificäri si completäri, HG

8
du a SR EN 1997-1. Eurocod7; Proiectarea eotehnica. Partea I; Re Ii enerale. Ca .2.7.
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300/2006 privind cerin(ele minime de securitate 'i sänätate pentru santiereletemporare sau mobile
alte reglementäri specifice privind securitatea sänätatea in muncä in mctie de domeniul

lucrärilor preväzute in proiect precum de mäsurile impuse cu ocazia controalelor privind
securitatea sänätatea in muncä, efectuate de cätre organele abilitate.

Antreprenorul va lua mäsuri, prin lucrätorii desemnaticu securitatea sänätatea in muncä,
pentru stabilirea tuturor mäsurilor de securitatea muncii necesare pentru toate tipurile de lucräri
proiectate, in functie de materialele, utilajele, sculele folosite la executarea lucrärilor preväzute in

proiect, in conformitate cu legislatia de securitate sänätate in muncäaflatä in vigoare.

5.4. Protectia mediului
Antreprenorul se va asigura ca lucrarile executate nu vor produce un impact semnificativ

asupra mediului si ca materialele folosite in executie nu sunt poluante pentru apa, sol si vegetatie.
Deasemenea Antreprenorul se va asigura ca tehnologia de executie si masurile organizatorice

de protectia mediului vor determina un impact redus in perioada de constructie si lipsa unui impact
remanent in perioada de operare.

Se recomanda respectarea legislatiei referitoare la colectarea, depozitarea si elimiminarea
deseurilor, manipularea si depozitarea in conditii de siguranta a materialelor de constructie, un
management corect al substantelor periculoase, reducerea la maximum a timpilor de munca si a

spatiilor de parcare pentru utilaje.
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DOCUMENTE DE REFERINTA:

A. LEGI $1 DECRETE
Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in construclii, publicatä initial in Monitorul Oficial partea
I, nr.12 din 24 ianuarie 1995, cu modificärile completärile aduse de HG 498 din 24.05.2001;
Legea nr. 587 din 29.10.2002; Legea nr. 123 din 05.05.2007.

HG 273/14.06.1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrärilor de construc!ii ii
instalatiiaferente acestora, publicatä initial in Monitorul Oficial partea I, nr.193 din 28 iulie 1994

cu modificärile ii completärile aduse de HG 940 din 19.07.2006; HG 1303 din 24.10.2007.

Legea securitätii 'i sänätätii in muncä nr. 319/2006 publicatä in MO 646/2006. Legea preia
Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatä in Jurnalul Oflcial al ComunitätilorEuropene
(JOCE) nr. L 183/1989.

Hotärårea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
securitälii sänätätii in muncänr. 3 19/2006
Hotärårea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea completarea normelor metodologice de
aplicare a prevederilor legii securitätii319/2006, aprobate prin HG 1425/2006.
HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitä!ii sänätätiiin muncänr. 3 19/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.
HG 1091/2006 privind cerinteleminime de securitate sänätate pentru locul de muncä.Hotärårea
transpune Directiva 1989/654/CEE, publicatä in Jurnalul Oficial al Comunitätilor Europene
(JOCE) nr. L 393/1989.

HG 1146/2006 privind cerinteleminime de securitate sänätate pentru utilizarea in muncäde cätre

lucrätori a echipamentelor de muncä.Hotärårea transpune Directiva 1989/655/CEE publicatä in

Jurnalul Oficial al Comunitätilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG 1048/2006 privind cerin!ele minime de securitate ii sänätate pentru utilizarea de cätre lucrätori
a echipamentelor individuale de proteclie la locul de muncä. Hotärårea transpune Directiva
89/656/CEE, publicatä in Jurnalul Oficial al ComunitätilorEuropene (JOCE) nr. L 393/1989.

HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate *i/sau sänätate la locul de
muncä.Hotärårea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatä in Jurnalul Oficial al Comunitätilor
Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate sänätate pentru *antierele temporare sau
mobile. Hotärårea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatä in Jurnalul Oficial al Comunitälilor
Europene (JOCE) nr L 245/1992.

HG 1875/2005 privind protectia sänätä!ii ii securitä!ii lucrätorilor fatä de riscurile datorate
expunerii la azbest. Hotärårea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE, publicatä in Jurnalul
Oficial al Comunitä!ilorEuropene (JOCE) nr. L 263/1983, impreunä cu toate modificärile sale.

HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate sänätate referitoare la expunerea lucrätorilor
la riscurile generate de zgomot. Hotärårea transpune Directiva 2003/10/CE, publicatä in Jurnalul
Oficial al Comunitätilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate sänätate referitoare la expunerea
lucrätorilor la riscurile generate de vibratii. Hotärårea transpune Directiva 2002/44/CE publicatä in

Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

HG 1051/2006 privind ceriptele minime de securitate ii sänätate pentru manipularea manualä a

maselor care prezintä riscuri pentru lucrätori, in special de afectiuni dorsolombare. Hotärårea
transpune Directiva 1990/269/CEE, publicatä in Jurnalul Oficial al Comunitätilor Europene
(JOCE) nr. L 156/1990.
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H.G. nr. 355/2007 — privind supravegherea sänätätiilucrätorilor modificata si completata.

HG nr.445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice private asupra mediului
- M.Of. nr.481/13.07. 2009

Ordinul 135/84/76/1.284/2010al ministrului mediului pädurilor , al ministrului administratiei
internelor, al ministrului agriculturii ii dezvoltärii rurale al ministrului dezvoltärii regionale $i
turismului privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluärii impactului asupra mediului
pentru proiecte publice private — publicat in M.Of.nr. 274/24.04.2010

HG nr.1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluärii de mediu pentru planuri
programe — M.O. nr.707/5 august 2004

Ordinul nr. 995/2006 al ministrului mediului gospodäririi apelor pentru aprobarea listei
planurilor programelor care inträ sub incidenta

• Hotärårii Guvernului nr.1076/2004 privind
stabilirea procedurii de realizare a evaluärii demediu pentru planuri programe)

Ordinul ministrului apelor protectiei mediului nr. 863/2002 privind aprobarea ghidurilor
metodologice aplicabile etapelor procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului—
publicat in M.Of.nr. 52/2003

HG nr.1048/2007 privind modalitätilede investigare evaluare a poluärii solului subsolului —

M.O. nr.802/23 nov. 2007

Legea nr. 486/2003 pentru aprobarea Ordonanteide urgentä nr.27/2003 privind procedura aprobärii
tacite- M.Of. 827/22 nov. 2003

HG nr. 1003/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele terestre au fost
afectate— M.Of. nr.804/26 nov. 2007
Legea nr. 363/2006 privind aprobarea Planului de amenajarea teritoriului national — Sectiunea I .

Regele de transport. — publicatä in M.Of. nr. 806/2006

Legea nr. 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajarea teritoriului national— Sectiunea a

Ila. Apa. —M.O. nr. 325/1997 cumodificarile si completarile ulterioare

Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a

IV-a. Reteaua de localitä!i.—M.O. nr. 408/2001 cu modificarile si completarile ulterioare

Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajarea teritoriului national — Sectiunea a Illa.-
zone protejate.—M.Of. nr. 152/12.04.2000

Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-
a.- Zone de risc natural. —M.Of. nr. 726/14.11.2001

Ordonanta de urgentä nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei faunei sälbatice — publicatä in M.Of. nr. 442/29 iunie 2007

Ordinul 1.338/2008 al ministrului mediului dezvoltärii durabile privind procedura de emitere a

avizului Natura 2000— publicat in M.Of. nr. 738/31 oct.2008

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice privind
conditiilede inchidere a circulatiei de instruire a restrictiilorde circulatie in vederea executärii de
lucräri in zona drumului public ii/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea intre!inereadrumurilor podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire stingere a incendiilor dotarea cu mijloace

tehnice de stingere.
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Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuniproprii de securitatea muncii pentru lucräri de intretinere,
reparare exploatare a drumurilor podurilor.

B. STANDARDE
SR EN ISO
9001

SR EN ISO/CEI
17025/2005/
AC:2007
SREN 1997-

SR EN 1997-1

2004 / NB:2007
SREN
1997-2:2007
SR EN ISO
22475-1:2007

SR EN ISO
22476-2:2006

SR EN ISO
14688-

SR EN ISO
14688-2:2005
SR EN ISO
14689-1:2004

SREN
459-1/2011

SR 4032/1-2001

SR 662-2002
SREN
12620:2008
SREN
13043:2008

13242:2008

SR 667-2001

SREN
12620:2008
SREN
13043:2013
SREN
13242:2008

Sisteme de management al calitätii. Cerinte.

Cerintegenerale pentru competen!a laboratoarelor de incercäri si etalonäri.

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicä. Partea 1 : Reguli generale.

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicä. Partea 1: Reguli generale. Anexä
nationalä.
Eurocod 7: Proiectarea geotehnicä. Partea 2: incercarea investigarea
terenului.

Investigatii incercäri geotehnice. Metode de prelevare mäsuräri ale apei

subterane. Partea 1 : Principii tehnice pentru executie.
Cercetäri incercäri geotehnice. Incercäri pe teren. Partea 2: incercare de

penetrare dinamicä.

Cercetäri incercäri geotehnice. Identificarea clasificarea pämånturilor.
Partea 1 : Identificare descriere.

Cercetäri incercäri geotehnice. Identificarea ii clasificarea pämånturilor.
Partea 2: Principii pentru o clasificare.
Cercetäri incercäri geotehnice. Denumire clasificare a rocilor. Partea l:

Denumire descriere.
Var pentru constructii. Partea I. Defini!ii. Caracteristici criterii de
conformitate

Lucräri de drumuri. Terminologie.

Lucräri de drumuri. Agregate naturale de balastierä (inlocuit).
Agregate pentru beton

Agregate pentru amestecuri bituminoase pentru finisarea suprafetelor,

utilizate la constructia pselelor, a aeroporturilor a altor zone cu trafic
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucräri
de inginerie civilä in constructia de drumuri

Agregate naturale piaträ prelucratä pentru lucräri de drumuri. Conditii
tehnice de calitate(inlocuit).
Agregate pentru beton

Agregate pentru amestecuri bituminoase pentru finisarea suprafetelor,

utilizate la constructia pselelor, a aeroporturilor a altor zone cu trafic
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucräri
de inginerie civilä ii in constructia de drumuri
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STAS 2914-84

STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-90

STAS 1242/2-83

STAS 1913/1-82

STAS 1913/3-76

STAS 1913/4-86

STAS 1913/5-85

STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 7107/1-76
STAS 7107/3-74

STAS 8942/2-82

STAS 9850-89

STAS 1243-88

Lucräri de drumuri. Terasamente. Conditiitehnice generale de calitate.

Lucräri de drumuri. Actiunea fenomenului de inghe!-dezghet la lucräri de
drumuri. Adåncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
Lucräri de drumuri. Actiunea fenomenului de inghe!-dezghet la lucräri de
drumuri. Prevenirea remedierea degradärilor din inghet-dezghet. Prescriplii
tehnice.
Lucräri de drumuri. Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucräri de
drumuri. Determinarea sensibilitätii la inghet a pamånturilor de fundalie.
Metoda de determinare.
Teren de ftlndare. Cercetäri geologico - tehnice ii geotehnice specifice
traseelor de cäi ferate, drumuri si autosträzi.
Teren de fundare. Determinarea umiditätii.
Teren de fimdare. Determinarea densitä!iipamånturilor.
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
Teren de fimdare. Determinarea granulozitätii.
Teren de fundare. Determinareä caracteristicilor fizice mecanice ale
pämånturilor cu umfläri contrac!iimari
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.
Teren de fundare. Determinarea greutätii volumice pe teren.
Teren de fundare. Determinarea materiilor organice.
Teren de fundare. Determinarea continutuluide carbonati.
Teren de nxndare. Determinarea rezistenteipämånturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare directä.

Lucräri de imbunätätiri funciare. Verificarea compactärii terasamentelor

Teren de frindare. Clasificarea si identificarea pämånturilor

NOTA: STAS-u1 1243-88 afost inlocuit de SR EN ISO 14688-2.•2005/C91: 2007 dar pentru cä modificärile
nu au putut ji aplicate tuturor specifica!iilor din documentele tehnice, in cuprinsul Instruc(iunilor sunt
referin(e la amandouä standardele

C. INSTRUCTIUNI $1 NORMATIVE
AND 530/2012 Instructiuni privind verificarea executiei terasamentelor

CD 31/2002

CD 148/2003

c 182-87

c 251-94

c 29-85

Normativ pentru determinarea prin deflectografie deflectometrie a capacitä!ii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundalie din balast.

Normativ privind executarea mecanizatä a terasamentelor de drumuri (Buletinul
Constructiilor nr. 6/1987).
Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea lucrärilor de

imbunatatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunätätirii cu materiale
locale de aport pe cale dinamicä (Buletinul Construc!iilor 7/1994).

Normativ privind imbunätälirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice (Buletinul Construc!iilor 8/1986).
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c 159-89

1M 003-1996.

NP 074/2007

NP 081-02

NP 122/2010

NP 125/2010

NP 126/2010

P 130-1999

PD 177/2001

sR10473/2-86

Instructiunitehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda peneträrii
cu con, penetrare staticä, penetrare dinamicä, vibropenetrare
Metodologie pentru determinarea indicelui californian de capacitate portantä
(Buletinul Constructiilor 1/1997).
Nonnativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
Normativ de dimensionare a structurilor rutiere rigide (Buletinul Constructiilor
6/2004).

Determinarea valorilor caracteristice de calcul ale parametrilor geotehnici
Nonnativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii
mari

Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple semirigide (metoda analiticä)
Straturi stabilizate cu lian!i puzzolanici
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FUNDATII DIN BALAST Sl/ SAU DIN BALAST
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GENERALITÄTI

ART.I. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini con!ine specifica!iile tehnice privind execu!ia recep!ia

straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale

drumurilor publice ale sträzilor.

El cuprinde condi!iile tehnice care trebuie sä fie indeplinite de materialele de

construc!iefolosite, preväzute in SR EN 12.620, SR EN 13.242 de stratul de funda!ie
realizat conform STAS 6400. La realizarea fundatiei de balast se vor respecta prevederile

"Ghidului privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast" indicativ: CD
148.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Stratul de fundatiedin balast sau balast optimal se realizeazä intr-unul sau mai

multe straturi, in func!iede grosimea stabilitä prin proiect variazä conform prevederilor

STAS 6400, intre 15 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sä asigure mäsurile organizatorice tehnologice

corespunzätoare pentru respectarea strictä a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un

laborator autorizat, efectuarea tuturor incercärilor determinärilor rezultate din aplicarea

prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sä efectueze, la cererea "Inginerului", verificäri

suplimentare fa!äde prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,

"Inginerul" va dispune intreruperea executieilucrärilor luarea mäsurilor care se impun.
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CAPITOLUL 1

MATERIALE

ART.3.AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru execu!ia stratului de funda!ie se vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maximä de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sä provinä din roci stabile, nealterabile la aer, apä sau inghe!,

nu trebuie sä con!inäcorpuri sträine vizibile (bulgäri de pämånt, cärbune, lemn, resturi

vegetale) sau elemente alterate.

3.3.Balastul balastul amestec optimal, pentru a f1 folosite in stratul de funda!ie,

trebuie sä indeplineascä caracteristicile calitative arätate in tabelul Isi in fig. 1 cu zonele

granulometrice pentru balast pentru fundatii rutiere.

CONDITII DE ADMISIBILITATE
CARACTERISTICI

Sort

Continutde fractiuni %
Sub 0,02 mm

Sub 0,2 mm
0-1 mm

0-4 mm

0-8 mm

0-16 mm

0-25 mm

0-50 mm

0-63 mm

Granulozitate

Coeficient de neuniformitate (Un minim

Echivalent de nisip (EN) minim

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max.

AMES
TEC
OPTIM

0-63

max. 3

4-10

12-22

26-38

35-50

48-65

60-75

85-92

100

30

30

4

FUNDATII
RUTIERE

0-63

max. 3

3-18

4-3 8

16-57

25-70

37-82

50-90

80-98

100

COMPLETAREA
SISTEMULUI
RUTIER LA

iNGHET-DEZGHET
-STRAT DE FORMÄ-

0-63

max. 3

3-33

4-53

16-72

25-80

37-86

50-90

80-98

100

Conform figurii

15

30

50

Tabel 1

METODE DE
VERIFICARE
CONFORM

STAS 1913/5

STAS
4606

SREN 1097

15

30

50



90

70

50

50

* 40

20

10

Site cu ochluri pätrate C]
, mm

9

Site cu ochiuri pätraten conform SR EN 933-2, rnrn
(da 0.80 dØ)

Damaniul balattulul pan
campløtqraa 'tatemulul rutlor

la Inqhal—dazqhqt,
aEralul da forma.

omeniul balastuluipentru fundalfirudere

Ciururi cu ochluri rotunde
(dø= i25d0)

Scäri logaritmice

omanlul balaslului amestec optirnal

, mm

Fig. I • Zone granulometrice prescrise pentru balast balas! amestec optimal
din straturi de fundajii



3.4. Balastul amestec optimal se poate ob!ine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-

16, 16-25, 25-63, fie direct din balast, dacä indeplin#te condi!iiledin tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec

optimal sunt arätate in tabelul 2.

Domeniu de

granulozitate

Limita

Tabel 2

Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm

Inferioarä
0-63

superioarä

0,02

3

4

10

1

12

22

4

28

38

8

35

50

25

60

75

63

100

100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in

depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea constan!a calitä!ii acestuia.

Aprovizionarea la locul de punere in operä se va face numai dupä efectuarea testelor de

laborator complete, pentru a verifica dacä agregatele din depozite indeplinesc cerin!ele
prezentului caiet de sarcini dupä aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va line evidencacalitä!ii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru incercäri agregate) rezultatele determinärilor

efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in func!ie
de cantitatea necesarä de *alonarea lucrärilor.

3.9. in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea

depozitarea acestora se va face astfel incåt sä se evite amestecarea materialelor

aprovizionate din surse diferite.

3.10. in cazul in care la verificarea calitä!ii balastului sau a balastului amestec

optimal aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1

aceasta se corecteazä cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea condi!iilor
calitative preväzute.

3.11 Grosimea stratului fundatiei de balast se determina in functie de trafic si de

zona de inghet-dezghet unde se desfasoara drumul (STAS 1339 si a reglementarilor

tehnice in vigoare).
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Grosimea minima a stratului de fundatie din balast este 10cm (STAS 6400) — dupa

compactare.

Grosimea stratului izolator din nisip va fi 7cm (STAS 6400) dupa compactare.

ART.4. APA
Apa necesaräcompactärii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sä

provinä din re!eauapublicä sau din alte surse, dar in acest din urmäcaz nu trebuie sä
continänici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITÄTIIBALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL iNAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE
FUNDATIE

Controlul calitä!ii se face de cätre Antreprenor, prin laboratorul säu, in conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Frecventa minimä

I

2

3

4

Actiunea, procedeul de verificare
sau caracteristici ce se verificä

1

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau
ceftificatul de aran ie

Determinarea granulometricä.

Echivalentul de nisip.
Neomogenitatea balastului

Umiditate

Rezisten!e la uzura cu masina tip
Los Angeles (LA)

La aprovizionare

2

La fiecare lot
aprovizionat

O probä la fiecare lot
aprovizionat, de
500 tone, pentru fiecare
sursä (dacä este cazul

entru fiecare sort)

La locul de punere
in o erä

3

Metoda de
determinare
conform

4

STAS
4606

SR EN 1097

STAS
4606

SREN 1097

O probä pe schimb
(ii sort) mainte de
inceperea lucrärilor
ori de cåte ori se

observä o schimbare
cauzatä de conditii
meteorolo ice

O probä la fiecare lot
aprovizionat pentru
fiecare sursä (sort) la
fiecare 5000 tone
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CAPITOLUL 11

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec

optimal se stabilesc de cätre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea

lucrärilor de execu!ie.
Prin incercarea Proctor modificatä, conform STAS 1913/13 se stabile$e:

du max.P.M.—

wopt P.M.

greutatea volumicä in stare uscatä, maxima exprimatä in g/cmc

umiditate optimä de compactare, exprimatä in %.

ART.7.CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determinä de laboratorul }antierului

pe probe prelevate din lucrare anume:

du ef= greutatea volumicä, in stare uscatä, efectivä, exprimatä in g/cmc

W ef umiditatea efectivä de compactare, exprimatä in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

d.u.ef.

gc. - x 100
du max.PM

7.2. La execu!iastratului de funda!iese va urmäri realizarea gradului de compactare

arätat la art. 13.

CAPITOLUL 111

PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

ART.8.MASURI PRELIMINARE
8.1. La execu!ia stratului de funda!ie din balast sau balast amestec optimal se va

trece numai dupä recep!ionarea lucrärilor de terasamente, sau de strat de formä, in

conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucräri.
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8.2. inainte de inceperea lucrärilor se vor verifica regla utilajele dispozitivele

necesare punerii in operä a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. inaintede a$ernereabalastului se vor executa lucrärile pentru drenarea apelor

din funda!ii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau

sub rigole racordurile stratului de funda!iela acestea, precum $i alte lucräri preväzute in

acest scop in proiect.

8.4. in cazul straturilor de funda!iepreväzute pe intreaga platformä a drumului, cum
este cazul la autosträzi sau la lucrärile la care drenarea apelor este preväzuta a se face

printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuärii apelor in

orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor

deasupra terenului.

8.5. in cazul cånd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mäsuri

de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in func!iede sursa

folositä, acestea fiind consemnate in registrul de *antier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERÄ A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. inainte de inceperea lucrärilor, Antreprenorul este obligat sä efectueze o

experimentare pe un tronson de probä (experimental) in lungime de minimum 30 m o

lä!ime de cel pu!in 3,40 m (dublul lä!imii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condi!ii de execu!iecurentä pe *Intier, a

componen!ei atelierului de compactare a modului de ac!ionare a acestuia, pentru

realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum reglarea utilajelor

de räspåndire, pentru realizarea grosimii din proiect pentru o suprafa!are corectä.

9.2. Compactarea de probä pe tronsonul experimental se va face in prezen!a

Inginerului, efectuånd controlul compactärii prin incercäri de laborator, stabilite de comun

acord efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare preväzut nu poate fi ob!inut, Antreprenorul va

trebui sä realizeze o nouäincercare, dupä modificarea grosimii stratului sau a utilajului de

compactare folosit.

Aceste incercäri au drept scop stabilirea parametrilor compactärii anume:

grosimea maximä a stratului de balast pus in operä;
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condi!iile de compactare (verificarea eficacitä!ii utilajelor de compactare

intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

volumul de balast pus in operä, in unitatea de timp (orä, zi, schimb), exprimat in mc

suprafa!a compactatä in intervalul de timp dat, exprimatä in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acela$ tip, in tandem, suprafe!ele compactate de

fiecare utilaj se cumuleazä.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi

ca sector de referin!äpentru restul lucrärii.

Caracteristicile obtinutepe acest tronson se vor consemna in registrul de }antier,

pentru a servi la urmärirea calitä!ii lucrärilor ce se vor executa.

ART.IO.PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul recep!ionat se a$erne se niveleazä balastul sau balastul

amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea preväzutä in

proiect de grosimea optimä de compactare stabilitä pe tronsonul experimental.

A}ternerea nivelarea se face la sablon, cu respectarea lätimilor pantelor

preväzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesaräde apä pentru asigurarea umiditä!ii optime de compactare

se stabile$e de laboratorul de *antier !inänd seama de umiditatea agregatului se adaugä

prin stropire.

Stropirea va fi uniformä evitåndu-se supraumezirea localä.

10.3. Compactarea straturilor de funda!iedin balast sau balast amestec optimal se

face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectåndu-se

componen!a atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia intensitatea Q/S de

compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de funda!ienu se realizeazä pe intreaga lä!ime a

platformei, acostamentele se completeazä se compacteazä odatä cu stratul de funda!ie,

astfel ca acesta sä fie permanent incadrat de acostamente, asiguråndu-se totodatä

mäsurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelärile care se produc in timpul compactärii straturilor de funda!ie, sau

care rämåndupä compactare, se corecteazä cu materiale de aport se recompacteazä.
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10.6. Este interzisä folosirea balastului inghe!at.

10.7. Este interzisä a$ernereabalastului pe patul acoperit cu un strat de zäpadä sau

cu pojghi!ä de ghea!ä.

ART.II. CONTROLUL CALITÄTIICOMPACTÄRII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. in timpul execu!iei stratului de funda!iedin balast sau balast amestec optimal

se vor face, pentru verificarea compactärii, incercärile determinärile arätate in tabelul 4.

Tabel 4

NR.
CRT.

2

3

4

5

6

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE
VERIFICARE SAU CARACTERISTICA,

CARE SE VERIFICÄ

Incercare Proctor modificatä

Determinarea umiditä!ii de compactare 'i
corela!ia umiditä!ii

Determinarea grosimii stratului
compactat

Verificarea realizärii intensitä!ii de
compactare Q/S

Determinarea gradului de compactare
prin determinareagreutätii volumice in
stare uscatä

Determinarea capacitätii portante la

nivelul superior al stratului de funda!ie

FRECVENTE MINIME LA LOCUL
DE PUNERE IN OPERÄ

zilnic, dar cel putin un test la fiecare
250 m de banda de circulatie

minim 3 probe la o suprafa!ä de
2.000 mp de strat

zilnic

zilnic in minim 3 puncte pentru
suprafe!e < 2.000 mp minim 5

puncte pentru suprafe!e > 2.000 mp
de strat

in cåte douä puncte situate in
profiluri transversale la distantede
10 m unul de altul pentru fiecare
bandä cu lätime de 7,5 m

METODE DE
VERIFICARE
CONFORM

STAS 1913/13

STAS
4606

STAS
1913/15
STAS
12.288

Normativ CD 3 1

in ce prive}te capacitatea portantä la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se

determinä prin mäsurätori cu deflectometrul cu pårghie, conform Normativului pentru

determinarea prin deflectografie deflectometrie a capacitä!ii portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va Vineurmätoarele eviden!e privind calitatea

stratului executat:

compozitia granulometricä a balastului utilizat;

caracteristicile optime de compactare, ob!inute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optimä, densitate maximä uscatä)
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Suprafe!ele cu deniveläri mai mari de 4 cm se completeazä, se reniveleazä apoi se



caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate,

portantä).

CAPITOLUL IV

densitate, capacitate

CONDITII TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE

ART.12.ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de funda!iedin balsat sau din balast amestec optimal este

cea din proiect.

Abaterea limitä la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se

sträpunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de funda!ieeste media mäsurätorilor ob!inutepe fiecare sector de

drum prezentat recep!iei.

12.2. Lä!imea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este

preväzutä in proiect.

Abaterile limitä la lätimepot fi +/- 5 cm.

Verificarea lä!imii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale

proiectului.

12.3. Panta transversalä a funda!ieide balast sau balast amestec optimal este cea a

imbräcämin!ii sub care se executä, preväzutä in proiect. Denivelärile admisibile sunt cu +/-

0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbräcämintea respectivä se mäsoaräla fiecare

25 m distan!ä.
12.4. Declivitä!ile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitä la cotele funda!ieidin balast, fa!ä de cotele din proiect pot fi de +/-

10 mm.

ART.13.CONDITIIDE COMPACTARE
Straturile de funda!iedin balast sau balast amestec optimal trebuie compactate panä

la realizarea urmätoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatä

maximä determinatä prin incercarea Proctor modificatä conform STAS 1913/13:

pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

0 100%, in cel pulin 95% din punctele de mäsurare;
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e 98%, in cel mult 5% din punctele de mäsurarela autosträzi }i/in toate punctele de

mäsurareIa drumurile de clasa tehnicä II si III;
pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

98%, in cel pulin 93% din punctele demäsurare;
0 95%, in toate punctele de mäsurare.
Capacitatea portantä la nivelul superior al stratului de funda!iese considerä realizatä

dacä valoarile deflexiunilor mäsurate nu depäpsc valoarea deflexiunilor admisibile

indicate in tabelul 5 (conform CD 31). Tabel 5

Grosimea
stratului de
funda!ie din

balast sau balast

amestec optimal
h (cm

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Valorile deflexiunii admisibile
Stratul su erior al terasamentelor alcätuit din:

Pämånturi de ti ul conform STAS 1243Strat de formä

Conform
STAS 12.253

185

163

144

129

118
109

101

95

89

Nisip präfos, Praf nisipos,
praf argilos-nisipos,nisip argilos

323

284

252

226
206
190

176

165

156

rafar ilos P4
371

327

290
261

238
219

204
190

179

Argilä präfoasä,

argilä nisipoasä,
ar ilä räfoasä nisi oasä P5

411
366
325

292
266

245
227

213
201

Nota: Balastul din stratul de funda!ie trebuie sä indeplineascä conditiile de admisibilitate din STAS

6400. Ghid CD 148 (aft.55).

Se considera realizata capacitatea portanta necesara daca deflexiunea are valori mai mari decat cea

admisibila in cel mult 10% din punctele masurate.

Mäsurätorile de capacitate portantä se vor efectua in conformitate cu prevederile

Normativului CD 31.

Interpretarea mäsurätorilor cu deflectometrul cu pårghie tip Benkerman efectuate in

scopul calitä!ii executiei lucrärilor de funda!ii se va face prin examinarea modului de

variatie la suprafa!a stratului de funda!ie, a valorii deflexiunii corespunzätoare vehiculului

etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) a valorii coeficientului de variatie(CO.

Uniformitatea executiei este satisfäcätoare dacä, la nivelul superior al stratului de

funda!ie, valoarea coeficientului de varia!ie este sub 35%.
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ART.14.CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUIDE
FUNDATIE

Verificarea denivelärilor suprafe!ei funda!ieise efectueazä cu ajutorul latei de 3,00

m lungime astfel:

in profil longitudinal, mäsurätorile se efectueazä in axul fiecärei benzi de circula!ie

nu pot fi mai mari de ± 2,0 cm;

in profil transversal, verificarea se efectueazä in dreptul profilelor arätate in proiect

nu pot fi mai mari de ± cm.

in cazul apari!iei denivelärilor mai mari decåt cele preväzute in prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafe!ei funda!iei.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15.RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTÄ
Recep!ia pe faza determinantä, stabilitä in proiect, se efectueazä conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitä!ii in construc!iiaprobat cu HG 272/94

conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execu!iedeterminante, elaboratä

de MLPAT publicatä in Buletinul Construc!iilor volum 4/1996, atunci cånd toate

lucrärile preväzute in documenta!ii sunt complet terminate toate verificärile sunt

efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 1 1, 12, 13, 14.

Comisia de recep!ie examineazä lucrärile verificä indeplinirea condi!iilor de

execu!ie calitative impuse de proiect caietul de sarcini precum constatärile

consemnate pe parcursul execu!ieide cätre organele de control.

In urma acestei recep!ii se incheie "Proces verbal" in registrul de lucräri ascunse.

ART.16.RECEPTIA PRELIMINARÄ, LA TERMINAREA LUCRÅRILOR.
PROTECTIA MUNCII.

Recep!ia preliminarä se face odatä cu receptia preliminarä a intregii lucräri, conform

Regulamentului de recep!ie a lucrärilor de construc!ii instala!ii aferente acestora, aprobat

cu HG 273/94.

14



Protectia muncii.

Pe tot parcursul lucrarilor si al receptiilor se vor respecta prevederile legilor:

-Legea nr. 10 —Legea calitatii

-Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

-Legea nr. 307/2006 —Prevenirea si stingerea incendiilor

-OUG nr. 195/2005 —Protectia mediului

-Normativele tehnice de specialitate.

ART.17.RECEPTIA FINALÅ
Recep!ia finalä va avea loc dupä expirarea perioadei de garan!ie pentru intreaga

lucrare 9i se va face in condi!iile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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ANEXÄ
CAIET DE SARCINI GENERALE

FUNDATII DE BALAST $1/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE

1. ACTE NORMATIVE

Legea nr. 10/1995 -Legea privind calitatea in constructii
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind condi!iilede
publicat in MO 397/24.08.2000

Legea nr. 319/2006

NSPM nr. 79/1998

Legea nr. 307/2006

Ordin AND nr. 116/1999

OUG nr. 195/2005

20. CD 31

SREN 13242+A1

SR EN 1097

STAS 1913/1

STAS 1913/5

inchidere a circula!iei de instruire a restric!iilor de
circula!ie in vederea executärii de lucräri in zona
drumului public *i/sau pentru protejarea drumului.

-Legea securitatii si sanatatii in munca.

Norme privind exploatarea intre!inerea
drumurilor podurilor.

Norme de prevenire stingere a incendiilor
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Instruc!iuni proprii de securitatea muncii pentru
lucräri de intre!inere, reparare exploatare a
drumurilor podurilor.

-Protectia mediului

11. NORMATIVE TEHNICE

Normativ pentru determinarea prin deflectografie
deflectometrie a capacitä!ii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple semirigide.

111. STANDARDE

- Agregate pentru materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.
Agregate naturale pentru lucräri de cäi ferate
drumuri. Metode de incercare.

Teren de fundare. Determinareaumiditä!ii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitä!ii.
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STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12288

CD 148

SR EN 932-1

SR EN 933-1

SR EN 933-2

SR EN 933-4

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutä!ii volumice
pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare betoane cu
lian!i minerali. Metode de incercare.

Lucräri de drumuri. Straturi de bazä de funda!ie.
Condi!ii tehnice generale de calitate.

Lucräri de drumuri. Determinarea densitä!ii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con nisip.

- Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de
fundatie din balast (BTR 2/2004).

ancercari pentru determinarea caracteristicilor generale
ale agregatelor.

-Analiza granulométrica prin cernere.

-Site.

-Coeficientul de forma.
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