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GENERALITÄTI

ART. 1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia

receptia straturilor de funda!iedin piaträ spartä sau piaträ spartä amestec optimal din

sistemele rutiere ale drumurilor publice ale sträzilor.

El cuprinde conditiile tehnice preväzute in SR EN 12620/1 :2008, SR EN
13043:2003 si SR EN 13242:2003 care trebuie sä fie indeplinite de materialele

folosite in STAS 6400 de stratul de piaträ executat.

Stratul de fundatieeste situate intre stratul de bazä sau imbräcämintea rutierä

terenul de fundare si are urmätoarele roluri:

l. Rol de rezistentä : preia eforturile unitare verticale de la stratul rutier superior

le repartizeazä pe suprafete mai mari le transmite stratului imediat inferior

sau terenului de fundare , in limita capacita!ii portante a acestora. Grosimea

stratului de Piatra spartä se dimensioneazä pe baza traficului de calcul (STAS
1339-79 a reglementarilor tehnice in vigoare) a funda!iei pe care se

aseazäacesta. Grosimea minimä constructivä a stratului de piaträ spartäva f1

de 12 cm pentru straturile de funda!iea*ezatä sub imbräcämintea de beton de

ciment de 15 cm pentru straturile de funda!ie sau de bazä a}ezatä sub

imbräcämin!ilebituminoase (STAS 10473/1-87). In cazul in care structura

rutierä va f1 executatä in etape, stratul de fundatiedin piaträ spartä va avea

grosimea minimä de 15 cm.

2. Rol drenant : asigurä drenarea si evacuarea apelor din precipita!ii infiltrate in

structura rutierä. Acest rol este esential pentru mentinerea capacita!ii portante

a structurii rutiere se realizeazä din material granular (balast).

3. Rol anticapilar: rupe ascensiunea capilarä a apelor subterane. Acest rol este

indeplinit de straturi alcätuite din materiale granulare.
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4. Rol antigel: impiedicä pätrunderea inghe!ului pånä la nivelul pämåntului din

patul drumului prin realizarea unor materiale negelive.

5. Rol anticontaminant (izolator): oprste pätrunderea argilei din terenul de

fundare spre straturile rutiere superioare, de rezisten!äale structurii rutiere.

Dacä straturile de funda!ie nu pot realiza unul sau mai multe din rolurile
dranant, anticapilar, antigel, sau anticontaminant se impune realizarea intre

patul drumului primul strat de funda!iea unui strat de protectie:

(a) Stratul drenant se executä din balast, in scopul colectärii

evacuärii apelor care pätrund in stratul de funda!ie. Grosimea

stratului drenant este de minim IOcm dupä compactare la drumuri cu

douä benzi ii 15cm la drumuri cu 4 benzi. Acest strat se ia in

considerare la calculul de dimensionare a structurii rutiere

grosimea lui in grosimea totalä pentru verificarea structurii la inghe!-

dezghe!.

(b) Strat anticapilar realizat din minim 15 cm balast mai mare

decåt iriäl!imea capilarä maxima din terasamentul drumului. Si acest

strat de protec!ie se ia in considerare la calculele de dimensionare si

de verificare la inghe!-dezghe!.

(c) Stratul anticontaminant (izolator) se executä din nisip (7 cm

grosime) sau din geotextil, atunci cand nu se realizeazä strat de

formä sau atunci cånd straturile de funda!ie, respectiv celelalte

straturi de protec!ie nu indeplinesc

anticontaminat nu se ia in dimensionare

inghe!-dezghe!.

din zgurä, minim(d) Stratul antigel -

dimensionare, se ia la inghe!-dezghet.

acest rol. Stratul

nici la verificarea la

— nu se ia la12 cm
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ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Funda!ia din piaträ spartä sau piaträ spartä amestec optimal 0-63 se

realizeazä intr-un singur strat a cärui grosime este stabilitä prin proiect.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formä sau

realizarea unor mäsuri de imbunätätirea protec!iei patului, iar acesta este constituit

din pämånturi coezive, stratul de fundatiedin piaträ spartä amestec optimal 0-63 se

va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatiecare poate fi:
- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupä cilindrare;

- substrat anticapilar;
- substrat antigel;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupä cilindrare.

Cånd stratul inferior al fundatieirutiere este alcätuit din balast, acesta preia

func!ia de substrat isolator drenant, asiguråndu-se conditiile necesare privind

grosimea, calitatea de drenare mäsurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un

laborator autorizat efectuarea tuturor incercärilor determinärilor rezultate din

aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sä efectueze, la cererea Inginerului, verificäri

suplimentare falä de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,

Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrärilor luarea mäsurilor care se

impun.

CAPITOLUL 1

ART.3. AGREGATE NATURALE

- MATERIALE

3.1. Pentru executia fundaliilor din piaträ spartä se utilizeazä urmätoarele

agregate:

a. Pentru funda!ie din piaträ spartä mare, 40-80:
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balast 0-63 mm in stratul inferior (drenant) in cazul cånd pämåntul din
patul drumului este coeziv nu se prevede executiaunui strat de

funda!iedin balast;
piaträ spartä 40-80 mm in stratul superior;
split 16-25 mm pentru impänarea stratului superior;

nisip gräuntos sau savurä0-8 mm ca material de protectie.

b. Pentru fundatiedin piaträ spartä amestec optimal 0-63 mm

nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cånd pämåntul din

patul drumului este coeziv ii nu se prevede executiaunui strat de formä

sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
piaträ spartä amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul gräun!os sau savura ca material de protectie nu se utilizeazä cånd

stratul superior este de macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sä provinä din roci stabile, adicä nealterabile la aer,

apä sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sä
indeplineascä conditiile de admisibilitate arätate in tabelele l, 2 3 nu trebuie sä

continäcorpuri sträine vizibile (bulgäri de pämånt, cärbune, lemn, resturi vegetale)

sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI

Sort ochiuri ätrate
Granulozitate
- continutde fractiunisub 0, 1 mm, %, max.
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.
- condi ii de filtru invers
Coeficientde ermeabilitate (K), cm/s, min.

Tabel 1

Condi ii de admisibilitate entru:

strat izolant

5 d15

0-4

14

<d15 f < 5
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BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundalii

CARACTERISTICI
Sort ochiuri atrate
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm
- 0...63 mm
Granulozitate
Coeficient de neuniformitate n , min.
Echivalent de nisi (EN , min.
Uzura cu ma ina ti Los An eles(LA %, max.

PIATRÄ SPARTA - Conditii de admisibilitate

Sort Savura Piaträs artä s lit)

Tabel 2

Condi ii de admisibilitate
0-63

3
100

Conform fi urii 1
15
30

50

Tabel 3

Piaträ s artä mare
Condi •i de admisibilitate

Caracteristica
Continutde granule:
- rämånpe ciurul superior
(dmax), %, max.
- trec prin ciurul inferior
d %, max.min

Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase ii
vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de formä, %, max.
Coeficient de impuritäti:
- corpuri sträine, %, max.
- frac iuni sub 0, 1 mm,%, max.
Uzura cu ma*ina tip Los
An eles, %, max.
Rezisten!a la ac!iunea repetatä
a sulfatului de sodiu (Na2S04)
5 cicluri, %, max.

0-8

5

1

8-16 16-25 25-40

5

10

10

35

1

3
30

6

40-63

5

10

10

35

1

63-80

5

10

35

1

3

nu este cazul

nu este

cazul
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3.4. Piatra spartä amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea

sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 40-63, fie direct de Ia concasare, dacä

indepline$e conditiile din tabelul 4 granulozitatea conform tabelului 5 figurii 2.

Amestecul pe santierse realizeazä intr-o instalatiede nisip stabilizat preväzutä

cu predozator cu patru compartimente.

PIATRÄ SPARTA AMESTEC OPTIMAL -

CARACTERISTICI
Son
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm
- sub 0,2 mm
- 0...8 mm
- 16...40mm
- 25...63 mm
Granulozitate

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

EN , min.

Uzura cu ma$natip Los Angeles
LA %, max.
Rezistentala acliunearepetatä a sulfatului de sodiu

a2S04 , 5 cicluri, %, max.

Tabel 4

Conditii de admisibilitate

Conditii de admisibilitate
0 - 40

3

3...14
42...65
20...40

o - 63

3

35...55

20...4()

sä se inscrie intre limitele din tabelul 5
conform fi urii 2

3 entru

30

30
6 pentru split
iaträ s artä mare 40-63

Tabel 5

PIATRÄ SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de
granulozi-

tate

0 40

o .... 63

Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....

Limita

infer.

super.

infer.

super.

0,02

o
3

o

3

2

10

1

10

3

2

14

1

12

30

27

4

28

50

20

8

42

65

31

55

16

60

80

48

70

25

75

90

60

80

40

90

100

75

90

In mm

63

90

100
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Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formä, continutul de

granule alterate continutulde impuritäti pentru piaträ spartä amestec optimal sunt
cele indicate in tabelul 3 (pentru piaträ spartä).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul *antieruluipentru a se

asigura omogenitatea constanta calitätii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operä se va face numai dupä ce

analizele de laborator au arätat cä acestea au calitatea corespunzätoare.

3.6. in timpul transportului de la Furnizor la *antier al depozitärii,

agregatele trebuie ferite de impurificäri. Depozitarea se va face pe platforme

amenajate, separat pe sorturi pästrate in conditii care sä le fereascä de imprä}tiere,

impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitätii agregatelor de cätre Antreprenor se va face in

conformitate cu prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul *antieruluiva tineeviden!acalitä!ii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor f1 cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

intr-un registru (registru pentru incercäri agregate) rezultatele determinärilor

efectuate de laboratorul santierului.
3.9. in cazul in care la verificarea calitätii amestecului de piaträ spartä amestec

optimal aprovizionatä, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din

tabelul nr.5, acesta se corecteazä cu sorturile granulometrice deficitare pentru

indeplinirea conditiilor calitative preväzute.

ART.4. APA
Apa necesarärealizärii straturilor de funda!ie poate sä provinä din reteaua

publicä sau din alte surse, dar in acest din urmä caz nu trebuie sä continänici un fel

de particule in suspensie.
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ART.5. CONTROLUL CALITÄTIIAGREGATELOR iNAINTE DE
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitä!ii se face de cätre Antreprenor prin laboratorul säu in

conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6

AGREGATE

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE
VERIFICARE SAU

CARACTERISTICILE CARE
SE VERIFICÄ

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

Corpuri sträine:
- argilä bucäti
- argilä aderentä
- continutde cärbune

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase
vacuolare

Granulozitatea sorturilor

Forma granulelor pentru piaträ
spartä
Coeficient de formä

Echivalentul de nisip (EN numåi
la produse de balastierä)

Rezistenta la actiunea repetatä a
sulfatului de sodiu (Na2S04), 5

cicluri

Rezistenta la sfäråmare prin
compresiune la piaträ spartä in
stare saturatä la presiune normalä

Uzura cu masina tip Los Angeles

FRECVENTAMINIMÄ

la aprovizionare

la fiecare lot aprovizionat

In cazul in care se observä
prezenta lor

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sursä

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sort sursä

O probä la max. 500 t

pentru fiecare sort

fiecare sursä

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sursä

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sursä

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sort de
piaträ spartä sursä

O probä la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
fiecare sursä

la locul de punere
in operä

Ori de cåte ori apar
factori de
impurificare

METODE DE

DETERMINARE
CONF.

STAS 4606

SR EN 1097-
2/2002

SR EN 1097-
2/2002

SREN 1097-
2/2002

STAS 4606

SR EN 1097-
2/2002

SR EN 1097-
2/2002
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CAPITOLUL 11

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST Sl PENTRU

STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului

optimal de Piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat

inainte de inceperea lucrarilor de executie prin incercarea Proctor modificata sau in

timpul lucrarilor de executie prin determinari cu placa dinamica.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata indu max.P.M.—

g/cmc Wopt P.M. umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul

santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

du ef= greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in

g/cmc W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

d.u.ef.
x 100gc.

du
max.P

Pentru incercarile cu placa se va folosi ID = Cll log NIO—ct2 • 7.h+L13

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de

compactare aratat la art. 13.
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CAPITOLUL 111

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatiese va trece numai dupä receptionarea

lucrärilor de terasamente sau de strat de formä, funda!iadin balast in conformitate cu

prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucräri.

8.2. inainte de inceperea lucrärilor de fundatiese vor verifica regla toate

utilajele dispozitivele necesare phanerii in operä a straturilor de funda!ie.
8.3. maintede a$ernereaagregatelor din straturile de funda!ie se vor executa

lucrärile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,

drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole racordärile stratului de

fundatiela acestea - precum alte lucräri preväzute in acest scop in proiect.

8.4. in cazul straturilor de fundatie preväzute pe intreaga platformä a

drumului, cum este cazul la autosträzi sau la lucrärile la care drenarea apelor este

preväzutä a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil

posibilitatea evacuärii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului,

la cel pulin 15 cm deasupra 'antului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. in cazul cänd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu

piaträ spartä se vor lua mäsuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita

tronsoanele de drum in lucru, functiede sursa folositä, acestea fiind consemnate in

registrul de iantier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE
FUNDATIE

9.1. inainte de inceperea lucrärilor Antreprenorul este obligat sä efectueze

experimentarea executärii straturilor de fundalie.
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de

funda!ie din piaträ spartä mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie
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din piaträ spartä amestec optimal 0-63, cu sau fÄrä substrat de nisip in func!iede

solutiapreväzutä in proiect.

in cazul funda!iei din piaträ spartä mare 63-80 experimentarea se va face

separat pentru stratul inferior din balast separat pentru stratul superior din piaträ

spartä mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probä in lungime

de min. 30 m cu lätimeade cel putin 3,50 m (dublul lätimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentä pe

*antier, a componentei atelierului de compactare a modului de actionarea acestuia,

pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacä grosimea

preväzutä in proiect se poate executa intr-un singur strat sau douä reglarea

utilajelor de räspåndire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare

corectä.

9.2. Compactarea de probä pe tronsoanele experimentale se va face in

prezen!a Inginerului, efectuånd controlul compactärii prin incercäri de laborator sau

pe teren, dupä cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare preväzut nu poate fi oblinut,

Antreprenorul va trebui sä realizeze o nouäincercare, dupä modificarea grosimii

stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

s-

Aceste incercäri au drept scop stabilirea parametrilor compactärii ii anume:
grosimeamaximä a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier,

conditiile de compactare (verificarea eficacitätii utilajelor de compactare

intensitatea de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

volumul materialului pus in operä, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),

exprimat in mc
suprafa!a compactatä in intervalul de timp dat, exprimatä in mp
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in cazul cånd se folose$e tandem de utilaje de acela$ tip, suprafe!ele

compactate de fiecare utilaj se cumuleazä.

9.4. in cazul fundatieidin piaträ spartä mare 63-80, se mai urmäre$estabilirea
corectä a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare u»are
rulouri compresoare mijlocii, a numärului minim de treceri ale acestor rulouri pentru

cilindrarea uscatä pånä la fixarea pietrei sparte 63-80 in continuare a numärului

minim de treceri, dupä a$ernereain douä reprize a splitului de impänare 16-25, pånä

la obtinereaincl#tärii optime.

Compactarea in acest caz se considerä terminatä dacä rotile ruloului nu mai

lasä nici un fel de urme pe suprafata funda!iei de piaträ spartä, iar alte pietre de

aceea$naturä petrograficä cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fataruloului,

nu mai pätrund in stratul de funda!ie sunt sfäråmate, färä ca stratul de fundatiesä
sufere dislocari sau deformäri.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca

sector de referin!äpentru restul lucrärilor.

Caracteristicile obtinutepe sectorul experimental se vor consemna in registrul

de *antierpentru a servi la urmärirea calitätii lucrärilor ce se vor executa.

ART. 10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRÄ SPARTA MARE 63-80 PE UN

STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast (in cazul in care structura rutierä nu

are funda!iede balast — a se vedea art.3. l.a)

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne se niveleazä balastul, intr-un

singur Strat, avånd grosimea rezultatä pe tronsonul experimental astfel ca dupä

compactare sä se obtinä 10 cm.

Asternerea nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea lätimilor
pantelor preväzute in proiect.
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10.2. Cantitatea necesarä de apä pentru asigurarea umiditätii optime de

compactare se stabile$e de laboratorul de santiertinånd seama de umiditatea

agregatului ii se adaugä prin stropire.

Stropirea va fi uniformä, evitåndu-se supraumezirea localä.

10.3. Compactarea straturilor de fundatiese va face cu atelierul de compactare

stabilit pe tronsonul experimental, respectåndu-se componenta atelierului, viteza de

compactare, tehnologia ii intensitatea Q/S de compactare.
10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatienu se realizeazä pe intreaga

lätimea platformei, acostamentele se completeazä se compacteazä odatä cu stratul

de funda!ie, astfel ca stratul de fundatiesä fie permanent incadrat de acostamente,

asiguråndu-se totodatä mäsurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelärile care se produc in timpul compactärii stratului de fundatie

sau care rämån dupa compactare, se corecteazä cu material de aport se

recompacteazä.

Suprafe!ele cu deniveläri mai mari de 4 cm se completeazä, se reniveleazä

apoi se compacteazä din nou.

10.6. Este interzisä executiastratului de fundaliecu balast inghetat.

10.7. Este interzisä de asemenea a$ernereabalastului, pe patul acoperit cu un
strat de zäpadä sau cu pojghitä de ghea!ä.

b. Executia stratului superior din piaträ spartä mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se a$erne, numai dupä receptia stratului inferior de

balast, care, prealabil a$ernerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se a$erne se compacteazä Ia uscat in reprize. Pånä la

incle$area pietrei sparte, compactarea se executä cu cilindri compresori netezi de 6 t

dupä care operatiunea se continuä cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14

tone. Numärul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul

experimental.
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10.10. Dupä terminarea cilindrärii, Piatra sparta se impäneazä cu split 16-25,

care se compacteazä apoi urmeazäumplerea prin innoroire a golurilor rämase
dupä impänare, cu savurä0-8 sau cu nisip.

10.11. Pånä la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatiedin
piaträ spartä mare astfel executat, se acoperäcu material de protectie (nisip gräuntos

sau savurä).

in cazul cånd stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai

face umplerea golurilor protectia stratului de fundatiedin piaträ spartä mare.

B. STRATURIDE FUNDATIEDIN PIATRÄ SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pämånturi coezive pe

care nu se preväd in proiecte imbunatätiriale patului sau realizarea de straturi de

formä, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm sau un strat drenant din

balast sau funda!iadin balast.

10.13. Pe stratul de funda!ie din balast, Piatra spartä amestec optimal se

a$ernecu un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventualä completare a cantitä!ii de

apä, corespunzätoare umiditätiioptime de compactare.

Asternerea nivelarea se fac Ia sablon cu respectarea lätimilor pantelor

preväzute in proiect.

10.14. Cantitatea necesarä de apä pentru asigurarea umiditä!ii optime de

compactare se stabile$e de laboratorul de *antier linånd seama de umiditatea

agregatului se adaugä prin stropire uniformä evitåndu-se supraumezirea localä.

10.15. Compactarea stratului de fundalie se face cu atelierul de compactare

stabilit pe tronsonul experimental, respectåndu-se componenta atelierului, viteza de

deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia intensitatea Q/S de compactare.
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10.16. La drumurile pe care stratul de fundatienu se realizeazä pe intreaga

lätimea platformei, acostamentele se completeazä se compacteazä odatä cu stratul

de fundatie, astfel ca acesta sä fie permanent incadrat de acostamente, asiguråndu-se

totodatä mäsurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelärile care se produc in timpul compactärii sau care rämåndupä

compactarea straturilor de fundalie din piaträ spartä mare sau din piaträ spartä

amestec optimal se corecteazä cu material de aport ii se recompacteazä.

Suprafetele cu deniveläri mai mari de 4 cm se decapeazä dupä contururi

regulate, pe toatä grosimea stratului, se completeazä cu acela*i tip de material, se

reniveleazä apoi se cilindreazä din nou.

10.18. Este interzisä executia stratului de fundatiecu piaträ spartä amestec

optimal inghe!atä.

10.19. Este interzisä de asemenea a$ernereapietrei sparte amestec optimal, pe

patul acoperit cu un Strat de zäpadä sau cu pojghi!ä de gheatä.

ART. 11. CONTROLUL CALITÄTIICOMPACTÄRII STRATURILOR
DE FUNDATIE

11.1. in timpul executieistraturilor de fundatiedin balast piaträ spartä mare

63-80, sau din piaträ spartä amestec optimal, se vor face verificärile determinärile

arätate in tabelul 7, cu frecventamentionatäin acela*itabel.

in ce prive$e capacitatea portantä la nivelul superior al stratului de funda!ie

aceasta se determinä prin mäsurätori cu deflectometrul cu pårghie conform

Normativului pentru determinarea prin deflectografie ii deflectometrie a capacitätii

portante a drumurilor cu structuri rutiere suple semirigide, indicativ CD 31.

1 1.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmätoarele evidente privind

calitatea stratului executat:
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compozitia granulometricä a agregatelor

caracteristicile optime de compactare obtinuteprin metoda Proctor modificat
(umiditate optimä, densitate maximä uscatä)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portantä).

Tabel 7

Nr.
crt

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE
VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE

CARE SE VERIFICÄ

incercarea Proctor modificatä
- strat balast
- strat piaträ spartä amestec optimal

Determinarea umiditätii de compactare
- strat balast
- strat piaträ spartä amestec optimal

Determinarea grosimii stratului compactat
- toate tipurile de straturi

Verificarea realizärii intensitätii de compactare Q/S
- toate tipurile de straturi

Determinarea gradului de compactare prin

determinarea greutätii volumice pe teren
- strat balast
- strat piaträ spartä amestec optimal

Verificarea compactärii prin incercarea cu p.s. in fata
compresorului

Determinarea capacitäVii portante la nivelul superior
al stratului de fundatie
- toate tipurile de straturi de fundatie

FRECVENTE MINIME
LA LOCUL DE PUNERE

iN LUCRU

minim 3 probe la o suprafatä de

2000 mp de strat

minim 3 probe la o suprafa!ä de

2000 mp de strat

zilnic

minim 3 pct. ptr. suprafete <

2000 mp 'i minim 5 pct. pt.
suprafe!e > 2000 mp de strat

minim 3 incercäri Ia o suprafatä

de 2000 mp

in cåte douä puncte situate in

profiluri transversale la distante
de 10 m unul de altul pt. fiecare
bandä cu Iätime de 7,5 m

METODE DE
VERIFICARE
CONFORM

STAS 1913/13

STAS 1913/1

STAS 1913/15

STAS 12288

STAS 6400

Normativ
CD 31

CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE. REGULI $1 METODE DE VERIFICARE

ART. 12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de funda!ieeste cea din proiect.

Abaterea limitä la grosime poate fi de maximum +20 mm.
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Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se

sträpunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatä de

drum.

Grosimea stratului de fundatieeste media mäsurätorilor ob!inutepe fiecare

sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Lätimeastratului de fundatieeste cea preväzutä in proiect.

Abaterile limitä la lätimepot fi ±5 cm.

Verificarea lätimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale

proiectului.

12.3. Panta transversalä a stratului de fundacieeste cea a imbräcämintii sub

care se executä, preväzutä in proiect.

Abaterea limitä la pantä este +4%, in valoare absolutä va fi mäsuratä la

fiecare 25 m.

12.4. Declivitätile in profil longitudinal sunt acelea$ ca cele ale

imbräcämin!ilorsub care se executä.

Abaterile limitä la cotele fundatiei, fa!ä de cotele din proiect pot fi mm.

ART. 13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piaträ spartä mare 63-80 trebuie compactate

pånä la realizarea incle$ärii maxime a agregatelor, care se probeazä prin supunerea

la strivire a unei pietre de aceea$naturä petrograficä, ca a pietrei sparte utilizate la

executia straturilor cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncatä in fala utilajului cu

care se executä compactarea.

Compactarea se considerä corespunzätoare dacä Piatrarespectivä este strivitä

färä ca stratul säsufere dislocäri sau deformäri.

13.2. Straturile de fundatie din piaträ spartä amestec optimal trebuie

compactate pånä Ia realizarea urmätoarelor grade de compactare minime din

densitatea in stare uscatä maximä determinatä prin incercarea Proctor modificatä,

conform STAS 1913/13:
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pentru drumurile din clasele tehnice I, II III

• 100%, in cel putin 95% din punctele de mäsurare;
• 98%, in cel mult 5% din punctele de mäsurare la autosträzi }i/in toate

punctele de mäsurarela drumurile de clasa tehnicä II III;
pentru drumurile din clasele tehnice IV V

• 98%, in cel pulin 93% din punctele de mäsurare;
• 95%, in toate punctele de mäsurare.

13.3. Capacitatea portantä la nivelul superior al straturilor de fundatie, din

piaträ spartä, se considerä realizatä dacä valorile deforma!iilor elastice

corespunzätoare tehnicii de mäsurarecu deflectometrul cu pårghie tip Benkelman nu

depäpsc valoarea deformatiilorelastice admisibile din tabelul de mai jos:

Clasa de trafic

Foarte u or

U or
Mediu
Greu
Foarte reu
Exce ional

m.o.s.
erioada de ers ectivä

sub 0,03
0,03 - 0,10
0,10 - 0,30
0,30 - 1,00

> 3,00

Dadm

0,01 mm

170
160
150
140
130

120

ART. 14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE
FUNDATIE

Verificarea denivelärilor suprafetei funda!iei se efectueazä cu ajutorul
dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

in profil longitudinal verificarea se efectueazä in axul fiecärei benzi de

circula!ie denivelärile admise pot fi de maximum ± 2,0 cm, fatä de cotele

proiectate;

in profil transversal, verificarea se efectueazä in dreptul profilelor arätate in

proiect denivelärile admise pot f1 de maximum ± 1,0 cm, fa!ä de cotele

proiectate.

in cazul aparitiei denivelärilor mai mari decåt cele preväzute in prezentul caiet

de sarcini, se va face corectarea suprafetei funda!iei.
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CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRÅRILOR.PROTECTIAMUNCII

ART.15.RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTÄ.PROTECTIA
MUNCII.

Receptia pe faza determinantä, stabilitä in proiect, se efectueazä conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitätii in constructii, aprobat cu HG
272/94 conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratä de MLPAT publicatä in Buletinul Constructiilor volum

4/1996, atunci cånd toate lucrärile preväzute in documentatiesunt complet terminate

toate verificärile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 1 1, 12, 13

14.

Comisia de receptie examineazä lucrärile verificä indeplinirea conditiilor de

executie calitative impuse de proiecte de caietul de sarcini, precum

constatärile consemnatepe parcursul executieide cätre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de recep!ie pe fazä in

registrul de lucräri ascunse.

Protectia muncii.

Pe toatä perioada execu!iei lucrärilor a recep!iilor se vor respecta

prevederile generale din legea securitä!ii sänätä!ii in muncä nr. 319/2006 alte

reglementäri specific privind securitatea sänätatea in muncä, functie de

domeniul lucrärilor preväzute in proiect.

Se vor lua mäsuri pentru prevenirea stingerea incendiilor conform Legii nr.

307/2006.

Antreprenorul va lua mäsuri prin lucrätorii desemna!icu securitatea in muncä,

protec!ia contra incendiilor protejarea mediului, pentru stabilirea tuturor

mäsurilor, ca activitatea sä se desfä»are in baza condi!ii de sänätate protec!ia

mediului.
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ART. 16. RECEPTIA PRELIMINARÄ, LA TERMINAREA
LUCRÄRILOR

Receptia preliminarä se face la terminarea lucrärilor, pentru intreaga lucrare,

conform Regulamentului de receptie a lucrärilor de constructii instalatii aferente

acestora, aprobat cu HG 273/94.

ART. 17. RECEPTIA FINALÄ
Recep!ia finalä va avea loc dupä expirarea perioadei de garan!ie pentru

intreaga lucrare se va face in conditiile respectärii prevederilor Regulamentului

aprobat cu HG 273/94.
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ANEXÄ

CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATII DE PIATRÄ SPARTA $1/SAU DE PIATRÄ SPARTA

AVTESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE

1. ACTE NORMATIVE

Legea 10

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -

publicat in MO 397/24.08.2000

Legea nr 319/2006
publicat in MO 646/26.07.2006

NSPM nr. 79/1998

Legea nr. 307/2006

Ordin AND nr. 116/1999

OUG 195/2005

CD 31

- Legea calitä!ii.

Norme metodologice privind conditiilede
inchidere a circulatiei de instruire a

restrictiilor de circulatie in vederea executärii
de lucräri in zona drumului public ii/sau
pentru protejarea drumului.
Legea securitä!iisi sänätä!iiin muncä

Norme privind exploatarea intretinerea
drumurilor podurilor.

Norme de prevenire stingere a incendiilor

Instruc!iuni proprii de securitatea muncii

pentru lucräri de intre!inere, reparare
exploatare a drumurilor ii podurilor.
Protectiamediului.

11. NORMATIVE TEHNICE

prinpentru determinareaNormativ
deflectografie deflectometrie a capacitä!ii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple

semirigide.



SR EN 12620/A1 :2008

SR EN

SR EN 13242+A1 :2008

SREN 10473/1-87

STAS 1913/1-82

STAS 1913/15-75

STAS 4606-80

STAS 6400-84

STAS 12288:2010

STAS 1913/13-83

SREN 1097-2:2010
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111. STANDARDE

Agregate pentru betoane.

Agregate pentru amestecuri bituminoase

pentru finisarea suprafe!elor utilizate la
constructia pselelor, a aeroporturilor a
altor zone cu trafic.

Agregate pentru material nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civilä
constructii de drumuri .

Straturi din agregate natural sau pämånturi
stabilizate cu ciment .

Teren de fundare. Determinarea umiditätii.

Teren de fundare. Determinarea greutätii
volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare
betoane cu lianq minerali. Metode de

incercare.

Lucräri de drumuri. Straturi de bazä de

fundatie.Conditii tehnice generale de calitate.

Lucräri de drumuri. Determinarea densitätii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
nisip.

de fundare. DeterminareaTeren
caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice fizice ale agregatelor.Partea 2:

Metode pentru determinarea rezisten!ei la
sfäråmare.



CAIET DE SARCINI
Pentru mixturi asfaltice cilindrate

(conform SR EN 13108 si AND 605/2016)

Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea
si punerea in opera

1/36
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CAPITOLULI
GENERALITÄTI

Sectiunea 1

Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini stabile*econditiiletehnice pe care trebuie sä le indeplineascä
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitätii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operä,precum straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Art. 2. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din SR EN 13108 vor fi stabilite in functiede clasa tehnicä a drumului, zona climaticä ii
studiul tehnico- economic.

Art. 3. Performantelemixturilor asfaltice se studiazä se evalueazä in laboratoarele autorizate
sau acreditate - acceptate de cätre beneficiarul lucrärii.

Art. 4. La executiasistemelor rutiere se vor utilizamixturi reglementate prin urmätoarele
norme:

AND 605/2016 — Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea 9ipunerea in operä;
SR EN 13108-1 : - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice (pentru
straturi de uzurä, de legäturä 'i de bazä);
SR EN 13108-5: - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturä asfalticä
stabilizatä.

Definitii ii terminologie

Art. 5. Mixtura asfalticä la cald este un material de consfructierealizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incälzirea agregatelor naturale a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul punerea in operä,de regulä prin compactare la cald.

Art. 6. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazä pentru stratul de uzurä
(rulare), stratul de legäturä (binder), precum ii pentru stratul de bazä.

Art. 7. Imbräcämintilebituminoase cilindrate sunt alcätuite, in general, din douä straturi:
stratul superior, denumit strat de uzuräsau de rulare;
stratul inferior, denumit strat de legäturä.

Art. 8. Stratul de bazä din mixturi asfaltice inträ in componenta sistemelor rutiere la drumuri,

peste care se aplicä imbräcämintilebituminoase.

Art. 9. Denumirea simbolicä a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturä, märimea granulei maxime clasa tehnicä a drumului. Pentru
identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functiede zona climaticä de
trafic.

Art. 10. La executia stratului de uzurä se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sä
confere rezistenta durabilitatea necesarä imbräcämintei, precum o suprafatä de rulare cu
caracteristici corespunzätoare care sä asigure siguranta circulatiei protectia mediului inconjurätor,

conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest
caiet de sarcini.
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Pentru executiastraturilorde uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:

MAS -mixturi asfaltice stabilizate de tip „stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108-5;

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se noteaza conform tabelului l, in functie de
caracteristicile curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului, recomandandu-
se si clasele tehnice ale drumurilor si strazilor unde se pot folosi.

Tabel 1 -Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura
Tabelul I—Si nteza mixturilor asfaltice fabricate in Roma nia

Nr
crt.

1

2

3

4

Denumire ii sinun

1

Beton asfaitic cu crib!urä BA

Beton asfaltic cu pietri9

concasat BAPC (I)

Mixturå asfalticä stabilizatä
MAS

Notare•)

2

BA rul.

liant

BAPC
rul. hant

MAS rul.
liant

Mixturäasfaltlcä poroasä MAP MAP rul.
liant

Notare conform
seriei de

standarde SR
EN 13108 -

versiunea
englezå

(francezä r )

3

AC (EB) rul.
frant

AC (EB) rul.
liant

SMA rul. 'iant

PA (ED, BBC)) (I)

rul. hant

Utihzare

4

Strat de
rulare/uzurä

Strat de
rulare/uzurä

Strat de
rulare/uzurä

Strat de
rulare/uzurå

Clasa tehnicä
a drumului/
categoria
tehnicä a
strå:ii

5

Ill. W. Ill.

lv. V/IV'

II Ill. IW l.
lil, IV

l. II, Ill! l. II, Ill

Tipul de mixturä
in functie de
dimensiunea
maximä a
granulei, i:

6

8") 11,2 16

8") 11,2 16

11.2 16

lö

2). Notarea va fi urmatä de date referitoare la eventuali aditivi.
e). BA 8 nu se utilizeazä ca strat de rulare/uzurä in zona carosabilä a drumurilor naVionale.

Art. I l. La executia stratului de legatura se vor utilizamixturi asfaltice performante,

rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de
sarcini.

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip
BAD, conform SREN 13108- 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima agranulelor agregatului, clasa tehnica a drumului.

Tabel2-Mixturi as altice entru stratul de le atura.
Beton asfalt1C ceschis cu5
criblurå BAD

Beton asfaltic deschis cu6
pietri> concasat BADPC

Beton asfaltic deschis cu7
met"; sortat BADPS

BAO
liant

BAOPC
leg. liant

BADPS
leg Itant

AC (EB) leg• Strat de iegäturälant

AC (EB) leg•
Strat de legäturåliant

AC leg
Strat de tegäturä

"ant

l. II. Ill. V,'
l, II. Ill. W

Ill, lv. V/ II.

V/IV

22.4

22,4

Art. 12. Mixturile asfaltice prevazute pentru constructia stratului de baza vor :fi mixturi
asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile
prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru stratul de baza, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, conform SR
EN 13108-1.

Acestea se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima agranulelor agregalului, clasa tehnica a drumului.
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Tabel 3 - Mixturi asfaltice entru stratul de baza

8

10

Anrobat bituminos cu cribiurä
pentru strat de bazä AB

Anrobat bituminos cu pietri#
concasat ABPC

Anrobat bituminos cu pietri9
sortat ABPS

AB bazä
liant

ABpc
bazä liant

ABPS
bazä liant

Strat de bazä
liant

AC (EB) ba:ä
Strat de bazäliant

AC (EB) bazä
Strat de bazäbant

AC (EB) bazä I II Ill, IV, V/
l, II. Ill. IV

Ill, V! II,

V!IV

22,4 31,5

22.4 31,5

31,5

Art. 13. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:
straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform

normativului SR EN 13108 si AND 605/2013;

straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti
puzzolanici, conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice il vigoare;

straturi de baza din macadam si Piatra sparta, conform SR 179, STAS 6400 s i SR
1 120;

imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
strat de fundatie din beton amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V;
imbraeaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un

strat de uzura.
In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale

stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment si pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul

suport.

Art. 14. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care
trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.

Art. 15. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si

standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20 si
uzuantelor din Romania.

Sectiunea 3

Referinte normative

Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet
de sarcini (tabel 4). Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

Tabel4-Documente de re rinta.

-SREN 933-1:2012

- SR EN 933-2:1998

- SR EN 933-3:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilorgeometrice ale agregatelor.

Partea l: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominate ale

ochiurilor.
- incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficientul de aplatizare.
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- SR EN 933-4:2008

-SREN933-

- SR EN 933-7:2001

-SREN933-8:2012

- SR EN 933-

9+Al:2013

- SREN 1097-
1:2011

-SREN 1097-2:2010

-SR EN 1097-6:2013

-SR EN 1367-1:2007

-SR EN 1367-2:2010

-SR EN 12591 :2009
-SR EN 12593:2007

-SR EN 1426:2007

-SR EN 1427:2007

-SR EN
:2013

-SREN 12607-1:2015

-SR EN 12607-2:2015

-SR EN 12697-1:2012

-SREN 12697-
2+A1:2007

-SR EN 12697-3:2013

-SR EN 12697-4:2005

-SR EN

-SR EN 12697-6:2012

-SR EN 12697-8:2004

-SR EN 12697-

- incercäripentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de formä.

- incercäripentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentuluide suprafete concasate 'i smråmate din
a e atele osiere.
- incercäri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7: Determinarea continutuluide elemente cochiliere. Procent de cochilii in

- incercäripentru deteminarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea ärtilorfine. Determinarea echivalentului de nisip.
- incercäripentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Aprecierea finetii, incercare cu albastru de metilen.

- incercäripentru determinarea caracteristicilor mecanice fizice ale
agregatelor. Partea I ; Determinarea rezistenteila uzurä(micro-Deval).

- incercäri pentru determinarea caracteristicilor mecanice 'i fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfäråmare - Los

- incercäripentru determinarea caracteristicilor mecanice fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea masei reale a coeficientului de absorbtiea apei.
- incercäri pentru determinarea caracteristicilor termice side alterabilitate ale

telor. Partea 1 : Determinarea rezisten ei la in - dez e .a
- incercäri pentru determinarea caracteristicilortermice de alterabilitate ale

atelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de ma eziu.a
- Bitum lianti bitumino}i. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
- Bitum liantibitumino*i. Determinarea unctului deru ere Fraass.
- Bitum liantibituminosi. Determinarea netrabilitätii cu ac.
- Bitum 'i lianq bituminosi.Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel
bilä.
-incercäripentru determinarea proprietä!ilor chimice ale agregatelor. Partea 1 :
Analizä chimicä
- Bitum 'i lianti bituminosi.Determinarea rezisten!ei la tncälzire sub efectul

cäldurii i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.
- Bitum 'i lianti bituminoii. Determinarea rezistenteila incälzire sub efectul

cäldurii i aerului. Partea 2: Metoda TFOT.
- Mixturi asfaltice.Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Con inut de liant solubil.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Determinarea granulozitätii
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Recuperarea bitumului cu evopuratorul rotativ.

- Mixturi asfaltice. Metodede incercare penü•umixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recu erarea bitumului: coloana de frac ionare
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densitä ii maxime.
- Mixturi asfaltice. Metodede incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitä

•

i a arente a e ruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare penü•umixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale e ruvetelor bituminoase
-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Compactibilitatea.
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-SREN 12697-11:2012

-SR EN 12697-

-SR EN 12697-

-SREN 12697-

-SR EN 12697-15:2004

-SR EN 12697-16:2004

-SR EN 12697-17+A1

-SR EN 12697-18:2004

-SREN 12697-19:2012

-SR EN 12697-20:2012

-SR EN 12697-21:2012

-SREN 12697-22+A
1 :2007

-SR EN 12697-23:2004

-SR EN 12697-24•.2012

-SR EN 12697-25-2006

-SR EN 12697-26:2012

-SR EN 12697-27:2002

-SR EN 12697-28:2002

-SREN 12697-29:2003

-SR EN 12697-30:2012

-SR EN 12697-31:2007

-SREN 12697-
32+A: 0 7

-SREN 12697-
33+A1:2007

-SR EN 12697-34:2012

-SR EN 12697-
35+Al:2007

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitätiidintre agregate bitum.

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitä!iila apäa epruvetelor bituminoase.

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Mäsurarea temperaturii.
-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 14: Continutulde apä.
-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 15: Determinarea sensibilitätii la segregare.
-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentnl mixturi asfaltice preparate Ia cald.
Partea 16: Abraziunea prin pneuri cu cuie.

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfalticä drenantä.

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare perm mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.
-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

- Mixturi asfaltice. Metodede incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 20: incercarede amprentare pe epruvete cubiee si cilindrice.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21: incercareade amprentare pe pläci.
- Mixturi asfaltice. Metode de tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: incercarede orniera• .

- Mixturi Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarearezistenteila tractiuneindirectä a epruvetelor

bituminoase.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald:
Partea 24: Rezisten la obosealä.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice asfaltice
re arate la cald. Partea 25: incercare la com resiune ciclicä.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare penüu mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Ri iditate.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea robelor

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregätirea probelor pentru determinarea continutuluide bitum, a

con •nutului dea ä i acom ozi iei anulometrice.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate Ia
ionareae ruvetelorcu resadecom actare iratorie.cald.Partea 3 1 : Co

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 32: Compactarea mixturii in laborator cu compactorul cu vibrator.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Conf •onareaeruvetelor cu com actorulcu lacä.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: incercare Marshall.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

Pag. 8 / 36



-SR EN 12697-36:2004

-SR EN 12697-38:2004

-SR EN 12697-39:2012

-SR EN 12697-40:2012

-SREN 13108-

-SR EN 13108-

13

-SR EN 13108-
21

-SR EN 13036-1:2010

-SR EN 13036-4:2012

-SREN 13036-7:2004

-SR EN 13808:2013

-SR EN 14023:2010

-SR 61: 1997
-SR 179:1995

-SR 1120:1995

-SR EN 13473-1:2004

-SR 4032-1:2001

-SR 8877-1:2007

-SR 8877-2:2007

-SR 10969:2007

- STAS 539-79
- STAS 863-85

-STAS 1598/1-89

-STAS 1598/2-89

- STAS 2900-89

- STAS 6400-84

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzurä.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare periü•u mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Aparaturä comunä, calibrare etalonare.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare penü•umixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 39: Continut de liant prin calcinare.
- Mixturi asfaltice. Metodede incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 40: Permeabilitate in situ.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1 : Betoane asfaltice.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continutridicat de mastic.
- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de ti
- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21 : Controlul productiei

in fabricä.
- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor 'i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Panea 1 : Mäsurarea adåncimii macrotexturii suprafetei imbräcämintei
rin tehnica volumetricä a tei.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode demäsurarea aderen!eiunei suprafete. tncercarea cu
endul.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Mäsurarea denivelärilor straturilor de uzuräale
imbräcämin ilor rutiere: incercarea cu dre tar.

- Agregate pentru amestecuri bituminoase pentru finisarea suprafe!elor
utilizate in constru ia oselelor a aero orturilor i a altor zone cu trafic.
- Bitum 'i lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitum.

- Bitum 'i lianCibitumino;i.Cadrul pentru specificatiile bitumurilormodificate
cu olimeri.
- Bitum. Determinarea ductilitätii.
- Lucräri de drumuri.Macadam. Conditiigenerale de calitate.
- Lucräri de drumuri. Straturi de bazh imbräcämintibituminoase de macadam
semi enetrat i enetrat. Condi ii tehnice de calitate.
-Caracterizarea texturii imbracämintei unei structuri rutiere plecånd
releveele de rofil. Partea l: Determinarea adåncimiimedii a texturii.
- Lucräri de drumuri. Terminologie.
- Lucräri de drumuri. Partea 1 : Emulsii bituminoase cationice. Conditiide
calitate.
- Lucräri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo-vascozitätii Enqler a
emulsiilor bituminoase.

- Lucräri de drumuri. I>terminarea adezivitätiibitumurilor rutiere 'i a emulsiilor
cationice bituminoase fatä de agregatele naturale prin metoda
- Filer de calcar, filer de cretä 'i filer de var Stins in pulbere.
- Lucräri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

- Lucräri de drumuri. incadrarea imbräcämintilorla lucräri de constructii noi 'i
modernizäri de drumuri. Prescri ii enerale de roiectare i de execu ie.
- Lucräri de drumuri. tncadrareaimbräcämintilorla rmforsarea sistemelor rutiere
existente. Prescri 'i enerale de roiectare i de execu ie.
- Lucräri de drumuri. Lätimea drumurilor.
- Lucräri de drumuri. Straturi de bazi 'i de fundatie.Conditii tehnice generale de
calitate.
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-STAS 10473/1-87

-Legea 10

-Ordine MT/MI
nr.411/11 12/2000
-Legea 3 19/2006

-Legea 307/2006

-OUG 195/2005

-AND 605-2013

- Lucräri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pämånturi stabilizate cu
ciment. Condi ii tehnice enerale de calitate.
-Legea calitätii lucrärilor
-Normemetoldologice privind conditiilede inchidere a circulatieiin zona
drumului ublic.
-Legea securitätii sänätätii in muncä
-Prevenirea stingerea incendiilor
-Protectia mediului
-Normativ mixture asfaltice executate la cald (revizuire 2013)

CAPITOLUL 11 MATERIALE.
CONDITII TEHNICE

Sectiunea1
Agregate

Art. 16. Agregatele care se utilizeazä la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sä provinä din roci
omogene, färä urmäde degradare rezistente la inghet-dezghe! ii sänu continä corpuri sträine.

Art. 17. Conform SR EN 13043, sitele utilizate trebuie säapartinä fie seriei de bazä plus seria 1,

fie seriei de bazä plus seria 2. Nu se permite säse combine sitele din seriile 1 si 2. Raportul dintre cea
mai mare dimensiune D cea mai micä dimensiune d, nu trebuie sä fie mai mic de 1 ,4.

Tabel S- Site
Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de baza + seria 2

mm

1
2
4

8

16

31.5 32

63

mm

1

2
4

5.6 5

8

11.2 11

16

22.4 22

31.5 32

45
63

mm

1
2
4

6.3 6
8
10

12.5 12
14
16
20

31.5 32
40

63

NOT — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru
descrierea simplificatä a claselor de granulozitate

Tabelele 6 sau 7, conform SR EN 13108-1 stabilesc limitele de granulozitate pentru betoanele
asfaltice. Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm si 0,63 mm ale zonei de granulozitate aleasä nu
trebuie sädepä$ascävalorilemaxime minime indicate in tabelele demaijos:
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Tabel 6- Zona de granulozitate a compozitiei necesare - site din seria de bazä plus seria 1
(Tabel 1 SR EN 13108-1)

8 11(11.2) 16
Treceri prin sitä, % din masä
100 100 100

22(22.4) 32(31.5)
Sitä (mm)

1.4D

D
2

4

100

5(5.6)

100 100 100
90...100 90...100 90...100 90...100 90...100

15...72 10...7250...85 10...60 10...50
90...100 90...100
10...50 10...50

0.063

Tabel 7- Zona de granulozitate a compozifiei stabilite - site din seria de baziplus seria 2
(Tabel 2 SR EN 13108-1)

D
Sitä mm)

D
2

0.063

4

100

90...100
50...85
5...17

6(6.3)

100

90...100
15...72

2.5...5.00

8

100
90... IOO

10...72
2...13

10 12(12.5) 14
Treceri prin sitä, % din masä
100

90...150
10...60
2...12

100
90... 100

10...55
0...12

100
90...100
10...50
0...12

16

100
90...100
10...50
0...12

20

100

90...100
10...50

0...11

32(31.5)

100

90...100
10...50

0...11

Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm 0.063 mm ale zonei de granulozitate aleasä nu
trebuie sädepä*eascä valorilemaxime minime din tabelele prezentate.

Zona de granulozitate a compozitiei stabilite trebuie säse incadreze in seria de bazä plus 1 sau
seria de bazä plus seria 2. Sita optionalä finä (sub 2 mm) trebuie sä fie aleasä dintre urmätoarele site : 1;
0.5, 025 0.125 mm.

Tabelul 8 - Condi ii enerale ale ranulozitätii con ormSREN 13043

Dimensiune

Ds2

Procent de trecere (in masä) %Agregat

Agregat
grosier

Nisip
Amestec

ata

100

100

100

100

100

100

100

100

intre 98 fi 100
intre 98 100

intre 98 $ 100

intre 98 100

intre 98 ii 100

intre 98 ii 100

ntre 98 100
tntre98 i 100

Db

intre 90 99

intre 90 99

intre 90 $i 99
intre 85 99 c

intre 85 $i 99 c

intre 85 ii 99 c

intre 85 ii 99
ntre 90 'i 99
intre 85 i 99

d

intre 0 10

intre 0 si 15
intre 0 20

intre 0 15

intre 0 20

intre 0 35

d/2a

intre0 9i2
intre0 ii 5
intre 0 5

intre 0 2

intre 0 ii 5
intre 0 5

Categorie

Gc90/10

Q 90/15

90/20

Q 85/15

Gc 85/20

Gc85/35
GF85
GA 90
GA 85

a Atunci cånd sitele calculate D ii d/2 nu corespund sitelor exacte din seria ISO 565: 1990 R20,
trebuie adoptate sitele cele mai apropiate.

b Atunci cånd procentul retinut pe D este < 1% in masä, producätorul trebuie sä declare sä
documenteze granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 cu sitele seriei de bazä plus seria 1 sau ale seriei de bazä plus

seria 2, cuprinse intre d D.
c Pentru Agregat grosier din clasa de granulozitate de o singurä dimensiune d/D, in care D < 2d, din

categoria Gc 85/15, Gc 85/20 'i Gc 85/35, valorile procentului trecut prin D poate fi miqorat cu 5% pentru utilizäri
sau a lica ii articulare.
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Art. 18. Cerintele privind valorile limta ale caracteristicilor fizico - mecanice pentru
agregatele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate h tabelele 9-11.

Tabel 9 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

cat. th. str I-III

cat. th. str. IV

cat. th. str. I-III

cat. th. str IV

Nr
crt.

3.(1)

4.

5.

6.

10.

Caracteristica

Con!inut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioarä . may.
- trecere pe Sita infenoarö (d

. max.

Coeficient de aplatizare,% max.

Indice de . max.

Continut de Impuntä!i - corpun sträine

Continutin particule fine sub 0.063 mm86 , may.

CIS. th. dr. I-IIIRezisten!a la fragmentare,
coeftctent LA.% _ may. CIS. th. dr. IVV

CIS. th. dt I-ill
Rezistenta ia u:urå (coefictent
mcro- Deval),% , max. CIS. th. dr. IV V

Sensibilitatea Ia ingne!-dezghe! la 10 cicturi de inghe!-dezgheg
- pterderea de masä , max.
- plerderea de rezisten!ä . max.

Rezisten;a 'a acliunea sulfatului de magneuu.% max.

Continut de particule total sparte.% . min. (pentru cribluri proventnd din

roc' detritice)

Conditii de calitate

1-10 (G, 90/10)
10

25

25

nu se aarmt

20 (LA20)

25

15 (Mo: 15)

20 (MOE 20)

2 (F2) 20

6

95 (C95/1)

Metoca de
incercare

SR EN 933-1

SR EN 933-3

SR EN 933„4

vrzuat

SR EN 933-1

SR EN 1097-2

SR EN 1097-1

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 933-5

Agregate cu granula de maximum S mm.
• Forma agregatului grosier poate fi determinatä prin metada coeficientului de aplatizare sau a indicelui de formä.

C). Rezistenta Ia inghet poate fi determinatä prin sensibilitate Ia sau prin rezisten!a la a#iunea sulfatului de
magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - N'Sip de concaeaj sau sort 0-4 de concasaj. utilizat 'a preparareamixturilor asfaltce

2.

3.

4.

5.

C araeteristiea

Continet de granule af3'3 Osei de granulozt3te.
-Test pe supercars . max.

(3ranui0ZIta:e

Conynut de impunt#: - corpuri strätne

Conlinut de particule fine sub 0.23 mm.% . mu

CaJitatea py•.iculelcr fine (valoarea de 31135trul,

Condt!ii de
calit3te

continui

nu se admit

10 (fro)

Metoda de
incercare

SR EN

SR EN @33-1

•.ozuäi

EN 232.-:

SR EN 23 -G

• Determinarea valorii de albactru se va efectua numai in cazul ni5ipuriIor sau sotturilor 0-4 a cäror fractiune 0-2 mm
prezintä un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.
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Tabelul 7 - Pietri?uri utilizate la fabricarea mixturilor asfattice

e.

Cata cterisvca

super-iosrS . m3'D
- trecere pe tnrenoarå . max.

Con?nut d. pancule spare. % . min.

Coefctert de aplatizsre.% max.

'neice forms."

C on? nu•. de •mpuntSv
corpun stråine

Con!inut in fine. sub 0.0" mm.% . may,

CIS err
cat t",

.

. mav. er iV-v
Str IVe3t. m.

dr 1-111

cat. th_ StrRezisten!a uzurå 'coeficient
. may. th_

- rn.sS

Is acvunea sulfatuiui de magneziu.

sortat

nu admit

1.0
(fo,5'

20 20)

Pietn?

nu se admit

1.0

20

20 20)

Metada de

V33-1

SR EN

3R EN e33-3

933-4

SR EN ü33-1

SR EN 1387-1

'3R EN 1307-2

'i

Agregate cu granuia de max. mm.
Forma agregatuiui grazier poate fi deterrmnatå Plin metc•da cc:eficientulu' de aplatizare sau a indicelui de fon-nä.

Rezistenta la inghet fi determ.natä prin sensibilitate la inghet-dezghet cau pr•n reztztenta 13 acttunea sulfatului de
magneziu - EN 1367-2.

Tabelul 8 - Ni5ip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Caracte ristica

Continut de granule in •fara clasei de granu10Zitate1.

3

5

7.

- rest pe sita superioarä . max.

Granulozi'*te

Coeffcient de neuniformi•.3te. min

Continut de irnpuritä!i•
- corpuri sträine
- con!inut de humus (culoarea solutiei de NaHC))

Echlvalent de nisip pe sort 0-2 mm.% . min.

Continut de particule fine sub 0.003 mm man.

. max.

Condi9i de
calitate

10

continuä

8

nu se admit
galben

85

10

par-ticulelor fine (valoarea de albastr-u). max.

M etc•da de incercare

SR EN

vtzual EN 1744

SR EN vu-e
3R EN €33.'

EN

• Coeficientul de neuniformitate se determinä cu U = d60,'d 10. unde:
ddO = dismetrul ochiului site' prin Care trec din masa probei analizate pentru verificarea granulozttätii:
d = diametrul c-chiului stei grin care tree din masa analtzate pentru ver:fiearea granulozttstii.

1.
Note:
Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule

alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare , de 5 % .

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterata,
moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseasca 5% din masa
agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Art. 19. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua

masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.
Art. 20. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de performanta cu

performantele produsului si certificat de conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor natural sunt

conform SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 1.
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Art. 22. Se vor efectua verificäri ale caracteristicilor preväzute in tabelele 9, 10 11, pentil
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietri9 sortat pietri* concasat;
- 200 t pentru nisip natural nisip obtinutprin concasarea agregatelor de balastierä;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierä);
- 1000 t pentru cribluri.

Sectiunea2

Filer

Art. 23. Filerul (filer de calcar, filer de cretä si filer de var Stins in pulbere) trebuie sä corespundä
prevederilor SR EN 13043 STAS 539.

Art. 24. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratiade performantä cu performantele
produsului dupä caz, certificatul de conformitate impreunä cu rapoartele de incercare prin care sä se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat se va verifica obligatoriu
granulozitatea umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 25. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de
cretä 'i filer de var Stins in pulbere).

Art. 26. Filerul se depoziteazä in silozuri cu incärcare pneumaticä. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Sectiunea 3
Lianti

Art. 27. Liantii care se utilizeazä la preparareamixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70, 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa NationaläNB art.29
respectiv art. 30 ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + AnexaNationaläNB art. 30.

Lian!ii se selecteazä in åmctiede penetralie, in concordantäcu zonele climatice din anexa A,
anume:

- pentru mnele calde se utilizeazä bitumurile 35/50 50/70 bitumuri modificate 25/55
45/80;

- pentru zonele reci se utilizeazä bitumuile 70/100 bitumuri modificate 45/80 cu penetratie
mai mare de 65 (1/10 mm);

- pentrumixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zonä, se utilizeazä bitumurile 50/70
bitumuri modificate 45/80.

Art. 28. de specificate in SREN 12591 + Anexa NationaläNB, SR EN 14023 +
Anexa Nationalä NB, bitumul trebuie sä prezinte conditia suplimentarä de ductilitate la 250C
(determinatä conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 70/100;
mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbätrånit prin metoda TFOT/RTFOTI'•
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbätrånit prin metoda TFOT/RTFOTI';
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbätrånit prin metoda TFOT/RTFOTI';

Art. 29. Bitumul rutier neparafinos ii bitumul modificat cu polimeri trebuie sä prezinte o
adezivitate de minim 80% fa!ä de agregatele naturale utilizate Ia lucrarea respectivä. in caz contrar, se
aditiveazä cu agenti de adezivitate.
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Art. 30. Adezivitatea se determinä prin metoda spectrofotometricä confonn SR 10696 *i/sau SR
EN 12697-11 sau normativul NE 022.

Art. 31: Bitumul, bitumul modificat cu polimeri bitumul aditivat se depoziteazä separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producätorului de bitum, respectiv specificatiilor
tehnice de depozitare ale statiilorde mixturi asfaltice. Perioada temperatura de stocare va fi aleasä in
fttnctiede specificaliile producätorului, astfel incät caracteristicile initiale ale bitumului sä nu sufere
modificäri la momentul preparärii mixturii.

Se recomandä ca la stocare temperatura bitumului sä fie de 1200C....1400C, iar cel modificat de
minimum 1400C recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 32. Pentru amorsare se utilizeazä emulsii bituminoase cationice cu ntpere rapida confonn
SR 8877-1 SREN 13808.

Art. 33. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratiade conformitate cu performantele
produsului se vor efectua verificäri ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum 'i
bitum modificat) art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasisortiment;
- 100 t emulsie bituminoasa din acela*i sortiment.

Sectiunea 4

Aditivi

Art. 34. in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelorse pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluatiin conformitate cu legislatia in vigoare. Ace$i aditivi pot fi
adäugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de märire a
lucrabilitä!ii, fie in mixtura asfalticä, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

Art. 35. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este „ un material component care poatefi
adäugat in cantitäfi mici in mixtura asfalticä, de exemplufibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru amodificacaracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Fa!ä de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost consideratiaditivi 'i
produ;ii care se adaugä direct in bitum care numodifica proprietätile fundamentale ale acestuia.

Art. 36. Tipul dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cätre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelorde
performantä specificate.

Art. 37. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazä un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare 'i evaluare a caracteristicilor reglementat
pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.
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CAPITOLUL 111

MIXTURI ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1

Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 38. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice supt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si

materialele granulare.
Art. 39. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt

prezentate in tabelul I I .

Tabell-JI I I - Materiale granulare utilizate Ia fabricarea mixturi}or asfaltice

1

3.

4

6

8.

mtxtuhi asfalttce

Mixturä asf31tcä stabilizatä

M xturS asf31tcä poroasä

Beton asfaltz cu chblurä

Beton asfaltc cu pieris
concasat

Seton a-sfattc deschis cu
crdlurä

Beton asfaltc eeschis cu
p;etns concasat

Seton asfaltc deschis cu
pietris sortat

Anrcb3t bituminos cu creurä

Anrob3t bituminos cu pietns
coo casat

Ant-obat broominos cu pietté
sot-tat

Materi31e uttzate

N sip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Crblurä
N stp de ccncasaj sau son 04 concasa:

Chblurä
N sip de concasaj sau sort 04 de concasa:
N natural sau sort 04

metris concasat
N sip -cie concasaj sau son 04 concasa:

natural sau SOR 04 natural

Cnblurä
N de concasaj sau soa 04 concasa:
N natural sau sort 04 natural

P tetris concasat
N sip concasaj sau sort 0-4 de concasa:
N natural sau 04

Pretns sortat
N sip •natural sau son 04 natural
N sip de con.easaj sau 0-4 concasaj

Crblurå
N 'SIP de concasaj sau sort 0-4 concas.a,'
N:sip natural sau SCR 04 natural

Pretns concasat
N •cie ccncasaj sau sort 0—4 ee concasa:
N sip natural sau sat 04 natur•'

Pietri? sortat
N sip de concasaj sau sce 04 ee concasa:
N sip natural sau s.C< 04 n.3turS

Art. 40. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de
legatura se folosete nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de
nisipuri, nisipul natural, este in proportie de maxim:
- 25%pentruBA;
- 50%pentru BAD,

Art. 41. Limitele procentelor deagregate suntconform:

- tabelului 13 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice,
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legäturä bazä;
- tabelului 15 pentrumixturile asfaltice stabilizate.

Art. 42. Curba granulometricä a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturä
asfalticä, va fi cuprinsä in limitele prezentate in tabelul 14 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 15
pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 43. Continutuloptim de liant se stabil#te prin studii preliminare de laborator, de cätre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinåndcont de recomandärile din tabelul 16. in cazul in
care, din studiul de compozitie rezultä un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 16, acesta nu
va putea fi acceptat decåt cu aprobarea proiectantului a beneficiarului.

Art. 44. Limitele recomandate pentru continutulde liant, Ia efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutuluioptim de liant, sunt prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masävolumicä medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutuluide bitum se calculeaz'ä prin corectiacu un coeficient a = 2.650/d, unde „ d" este

masa volumicä realä (declaratä de producätor 'i verificatä de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filer (media ponderatä conform fractiunilorutilizate Ia compozitie), in kg/m se determinä
conform SREN 1097-6.

Art. 45. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
caiet este conform tabelului 17, termenul filer in acest context reprezentånd fractiuneaO ...0,1 mm.

Art. 46. tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre sau granule cu celulozä, acestea se

utilizeazä conform agrementelor tehnice precum reglementärilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator.

Art. 47. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborärii reteteide fabricatie se va
face pe baza prevedetilor acestui caiet de sarcini. Compozitia de fabricatieva cuprinde verificarea
caracteristicilor materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea amestecului validarea acestuia pe
baza testelor initiale de tip (tabelul 30);

Art. 48. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitä pentru fiecare categorie de mixturä, va fi
sustinutäde studiile incercärile efectuate, impreunä cu rezultateleobtinute.

Aceste studii comportä incercäri pentru cinci continuturide liant repartizate de o parte 'i de alta a
continutuluide liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%,
conform Tabel 34.

Art. 49. In executie, este obligatorie transpunerea compozi!iei pe Stacie, ceea ce constä in

verificarea respectärii compozitiei statie, vefificarea compozitiei a caracteristicilor mixturii realizate.

Art. 50. In tabele urmätoare (12..14) sunt prezentate continutul granulometric de lianq
recomandat pentru mixturile asfaltice:

13. Limitele procentelor de agregate filer.
14. Zona granulometricä a mixturilor asfaltice mrobate bituminoase.

15. Limitele procentuale zona granulometricä pentru mixture asfaltice stabilizate.

16. Continutulrecomandat de liant
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Tabelul 12 — Limitele procentelor de aggregate natural si filer

Strat de uzurå
Nr.
crt.

5.
. .10 3.

. .12

2.

3. 55. . .72 57. . .73

90. . .100

90. . .100

90. . .100 73. . .90 70. . .86 72. . .88

90. . .100

75. . .85 61. . .82 42. . .61 38. . .58

56. . .78 27. . .43 37. . .60

38. . .55 35. . .50 20. . .35

9. . .18 8. . .16 8.
. .15 5.

. .10 3. . .12

5.
. .10 7...11

90. . .100

90. . .100 71. . .81

50. . .65 44. . .59

25. . .37

17. . .25

9. . .13
8. . .12 9. . .12

Fractiuni de agregate naturale din

amestecul total

Filer si fractiuni din nisipuri sub O. 125
mm.%

Filer fractiunea (O. 125 . .14

Agregate naturale cu dimensiunea peste
4 mm. %

Strat de
legåturå

BAD 22,4
BADPC

Strat de baza

BAPC 8

9.
. .18

BA 11,2

BAPC 11.2

8.
. .16

BA16
BARC
16

8.
. .15

36. .

.61

22.4
BADPS 22.4

AB 22,4
ABPC 22.4

AB 31,5
ABPC 31.5
ABPS 31,5

Diferenta pänå la 100

22. . .44 34. . .48 40. .63

Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Mårimea ochiului sitei
conform SR EN 933-2, mm

45

31.5

22,4

16

11,2

8

4

2

0.125

0.063

BAPC 8

100

90. .

.100

BA 11,2
BAPC 11,2

100

BA 16 BAD 22.4 AB 22.4BADPC 22.4BAPC 16 ABPC 22.4BADPS 22.4

AB 31.5
ABPC 31.5
ABPS 31.5

100

100 100

100 82. . .94

54. . .74

52. . .66 39.

27.

. .64

. .48

28.

90.

19.

.100

. .34

7. .11

. .45

.7

Art . 46 — Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

-tabelului •13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic dest inate straturilor de uzura/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza:

-tabelului 14 -pentru mixturile asfaltice stabilizate;
-tabelului• 15 -pentru mixturile asfaltice poroase

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Strat de uzurå
Nr. crt.

1.1.

1.2.

1.3.

2.

Caracteristica
MAS 11.2

Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

MAS 16

10. . .14Filer fractiuni din nisipuri sub O. 125 mm. 0/0

Filer fractiunea O, 125 . 14 mm. 0/0

Cribluri cu dimensiunea peste 4 nnm.0/o

9. . .13

Diferenta pana la 100
58. . .70 63. . .75

Marimea ochiului sitei

22.4

16

11.2

8

4

2

0.125

0.063
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treceri ,%

100

100

30.

20.

.42

. .30

10. .14



Site cu ochiuri påtrate. mm

22.4

16

2

0,063

Tipul stratului

Uzura (rulare)

Legåturå (binder)

Baza

Tabelul 15 - Zona granulometricå a mixturilor asfaltice poroase MAP16 •

6.5.. .13 1,5.. .40

5.0.. .15 1.5.. .4,0

5.0.. .13 IS.. .4.0

6.5.. .13 1,5.. .4,0

Treceri, %

100

90.. .100

8.
. .12

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Continut de liant min. % in
Tipul mixturii asfaltice

MAS 11,2

MAS 16

BAPC 8

BA 11,2

BA 16

BAPC 16

MAP 16

BAD 22.4
BADPC 22,4
BADPS 22,4

AB 22.4
ABPC 22.4
AB 31.5
ASPC 31,5
ABPS 31.5

mixturå

6.0

5.9

6.3

6.0

5.7

5.7

4

4.2

Sectiuna 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba

confectionate din mixturi asfaltice preparate m laborator pentru stabilirea dozajelor optime (mcercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la temere pe parcursul executiei, precum i
din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum i din
stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.
Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat

bituminous si mixture asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si
20.

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-34
si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercäri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr.

crt.

I.

2.

3.

4.

Art. 55.

Tipul mixturii asfaltice

Beton asfaltic

Mixturåasfalticå
por.oasä

Beton asfaltic deschis

Anrobat bituminos

Stabilitate la
Raport S!I. Absorbtia

Indice de min.
600C, KN curgere, mm, KN/mm

1.2

1.6

de apå, %
vol.

1.5.

.5.0

. .6,0

. .6.0

Sensibilitate
Ia apa. %

min. 80

min. 60

min. 80

min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari
dinamice se vor mcadra in valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativul AND 605 sunt urmatoarele:
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Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicä 'i incercarea la
ornieraj) reprezentatä prin:
- Viteza defluaj 'ifluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclicä triaxialä pe probe cilindrice din mixtura asfalticä, conform SR EN 12697-25, metoda B;
- Viteza de deformatie'i adåncimeajägasului, determinate prin incercarea de omieraj pe epruvete
confectionatein laborator sau prelevate prin täiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
Rezistenta la obosealä, determinatä conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectä pe epruvete cilindrice anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de
SREN 12697-24;
Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

mixtura asfalticä, conform SR EN 12697-26, anexa C;
Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionatela
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabel 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurädeterminateprin tncercäri
dinamice.

Nr. Caracteristicacrt.

Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie1.

Volum de goluri la 80 giratii, % maxim1.1.

Rezistenta la deforma!ii permanente (fluaj dinamic)
1.2. - deformatia la 500C, 300 KPa 10000 impulsuri, um/m, maxim

- viteza de deformatie la 500C, 300 KPa 10000 impulsuri, um/m/ciclu, maxim

Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, minim1.3

Caracteristici pe pläci confectionate in laborator sau pe carote din imbräcäminte2.

Rezistenta la deformatii permanente, 600C (ornieraj)
2.1 Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max

Adåncimea asului, % din simea initialä a bei, max

Mixtura asfaltici pentru
stratul de uzurä/clasä

tehnicä drum
1- 11

20 000 1

4600

5

Ill-yv

30 000
2

4100

7

Tabel20 - Caracteristicile mixturilorpentru stratul de legäturä determinateprin tncercäri
dinamice

Nr.
crt.

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2.

Caracteristica

Caracteristici pe cilindrii confectionati Ia presa giratorie

Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim

Rezistenta la deformatiipermanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 400C, 200KPa 10000 impulsuri, um/m, maxim
- viteza de deformatiela 400C, 200KPa 'i 10000 impulsuri,
gm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, minim

Rezistenta la obosealä, proba cilindricä solicitatä la intindere indirectä: Numär
minim de cicluri pånä la fisurare la ISOC

Rezistenta la obosealä, epruvete ü-apezoidale sau prismatice 86 106,minim
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Mixtura asfalticä pentru stratul

de legäturä /clasa tehnicä drum

1- 11

20000
2

5000

400 ooo

100

111 - IV

10,5

30000
3

4500

300 000

150



Tabel 21 -

Nr.

crt.

Caracteristicile mixturilor entru stratul de bazä determinate rin tncercäri dinamice

Caracteristica Mixtura asfalticä pentru stratul

de bazä /clasa tehnicä drum

1. Caracteristici e cilindrii confec •ona Ia resa •ratorie
1.1 Volum de Oluri, la 120 ira ii, % maxim

Rezistenta la deforma ermanente flua• dinamic)
- deformatiala 400C, 200KPa 10000 impulsuri, lim/m, maxim1.2
- viteza de deformatiela 400C, 200KPa 'i 10000 impulsuri,
m/m/cicl maxim

1.3 Modulul de
•

•ditate la 200C, 124 ms,MPa, minim
Rezistenta la obosealä, proba cilindricä solicitatä la intindere indirectä:1.4
Numär minim de cicluri ånäla fisurare la 150C

2. Rezistenta la obosealä, epruvete trapezoidale sau prismatice €6 106, minim

1-11

20 ooo

2

6000

500 ooo

100

Ill-lv

30 000

3

5600

400 ooo

150

Notä: Valorile modulilor de rigiditate determinatiin laborator, preväzuti in tabelele 19, 20 21• sunt
stabiliti ca nivel de performantä minimalä pentru mixturile analizate in conditii de laborator nu sunt
identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamicä utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform
Normativului PD 177 "Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple ii semirigide (metoda
analiticä)".

Art. 56. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzuräva fi o mixturä stabilizatä, aceasta va
indeplini condi!iile din tabelele 19 22.

Art. 57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 1269730 pin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluti umplut cu bitum (VFB) se determinä conform SR EN 12697-8. Testul Shellenberg se
efectueazä conform SR EN 12697-18.

Tabel22- Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate (SR EN

Nr. crt.

1

2

3

4

13108-5

Caracteristica

Volum de goluri pe cilindri Marshall,%
Volum de goluri um lut cu bitum, %
Test Shellenber , %, maxim
Sensibilitate la apä,% minim

Sectiunea 3

Caracteristicile straturilor gata executate

MAS 12,5
MAS 8

MAS 16
3...6
77...83
0,2
80

Art. 58. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, absorbtiade apä;
rezistentala deformatiipermanente;
elementele geometrice ale stratului executat;
caracteristicile suprafetei imbräcämintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, 'i absorbtia de apä
Art. 59. Gradul de compactare reprezintä raportul procentual dintre densitatea aparentä a mixturii

asfaltice compactate in Strat 'i densitatea aparentä determinatä pe epruvete Marshall compactate in
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laborator din aceea;imixturä asfalticä, prelevatä de la *mere, sau din aceeasimixturä provenitä din
carote.

Nota: Densitatea aparentä se determinä conform SR EN 12697-6.
Epruvetele Marshall se vor confectionaconform specificatiilor SR EN 1269730 pentru toate

tipurile de mixturi asfaltice abordate in normativul AND 605, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS
pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 60. Densitatea aparentä a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin mäsurätori in situ cu echipamente de mäsurareadecvate, omologate, la
minim 7 zile dupä a$ernere.

Art. 61. incercärilede laborator efectuate pentru verificarea compactärii constau in determinarea
densitä!iiaparente si a absorb!ieide apä pe pläcute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diameå•ul
de 100 mm netulburate.

Art. 62. Conditiile tehnice pentru absorbtiade apä gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice,cuprinse in normativul AND 605-2013, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabel23 - Caracteristicile straturilor din mixturi as allice
Nr.

crt.
1.

2.

4.

5.

6.

Tipul stratului

Mixturä asfalticä stabilizatä MAS 12,5; MAS 16

Beton asfaltic rugos BAR 16

Beton asfaltic BA 125; BA 16; BAPC 16

Beton asfaltic deschis BAD 25; BADPC 25;
BADPS 25
Anrobat bituminos, AB 25; ABPC 25; ABPS 25

Absorbtie de apä, Grad de compactare, %
% voi.

2...6
3...6
2...5

3...8

2...8

minim
97
97
97

96

96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art. 63. Rezistentala deformatiipermanente a stratului de uzuräexecutat din mixturi asfaltice se

verificä pe minim douä carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile
dupä a;temere.

Art. 64. Rezisten!ala deformatii permanente pe carote se mäsoaräprin determinarea vitezei de

deforma!iela ornieraj ii/sau adåncimea fäga;ului, la temperatura de 600C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice
Art. 65. Elementele geometrice 'i abaterile limitä la elementele geometrice trebuie sä

indeplineascä conditiiledin tabelul 24.

Tabel24- Elementelegeometrice 'i abaterile limitäpentru straturile executate din mixturi
asfaltice

Nr.
Elemente geometrice

crt.

Conditii de
admisibilitate
min. cm
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2

3

4

Grosimeaminimä a stratului

compactat, cm, minim:
- strat de uzurä
cu granule de minim 12,5

mm cu granule de minim 16

mm

- strat de legäturä

cu granule de maxim 25 mm

Lätimeapärtii carosabile

Profilul transversal
- in aliniament
- in curbe zone aferente
- cazuris ciale
Profil longitudinal
- Declivitate, % maxim

Profil transversal
roiectat
sub forma acoperi$
conform STAS 863

panta unica

- nu se admit abateri in
minus fatäde grosimea
Minimä preväzutä in

proiect pentru fiecare strat
- abaterile in plus nu
constituie motiv de
respingere a lucrärii

20 mm

± mm fatäde cotele profilului
adoptat

mm fa!ä de cotele profilului
proiectat, cu conditiarespectärii
asului de roiectareado tat

* Declivitä!imai mari pot fi preväzute numai cu acordul beneficiarului 'i asigurarea mäsurilor de
sigurantä a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 66. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzuräexecutate dinmixturi asfaltice conditiile
tehnice care trebuie sä fie indeplinite sunt confonn tabelului 25.

Verificäri ale miformitätiiin profil transversal longitudinal se vor face prin sondaj in cazul
sfraturilor de bazä legäturä, inainte de a$ernereastratului superior.Acestea nu vor depä*i 5 mm.

Art. 68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din

mixturi asfaltice, se efectueazä, pentru:
-strat uzurä(rulare) cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrärilor inaintea

receptiei finale ;

Tabel 25- Caracteristicile su ra e ei straturilor bituminoase
Nr.
crt.

Conditii de admisibilitate
Caracteristica

Planeitatea tn profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, m/km;

drumuri de clasä tehnicä 1.,.11
1

drumuri de clasä tehnicä III
drumuri de clasä tehnicä IV
drumuri de clasä tehnicä V

Planeitatea in profil longitudinal.
Deniveliri admisibile misurate sub

dreptarul de 3m, mm:2
drumuri de clasä tehnicä I 'i II
drumuri de clasä tehnicä III

drumuri de clasä tehnicä IV...V

Uzurä (rulare)

23 / 36

Metoda de incercare

Reglementäritehnice in vigoare privind

mäsurareaindicelui de planeitate.
Mäsurätorile se vor efectuadin 10 in 10

m, iar in cazul sectoarelor cu deniveläri
mari se vor determina in punctele de

maxim.

SR EN 13036-7
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3

4

4.2.

4.3.

5

Planeitatea in profil transversal, mm/m

Rugozitatea suprafetei

Aderentasuprafetei. incercareacu pendul
(SRT) -unitäti PTV

drumuri de clasä tehnicä 1...11
drumuri de clasä tehnicä III

drumuri de clasä tehnicä IV...V

Adåncimea medie a macrotexturii,

metoda volumetricaMTD, (pata de
nisip): - adåncime texturä, mm

drumuri de clasä tehnici 1...11
drumuri de clasä tehnicä III

drumuri de clasä tehnicä IV...V

Adåncimea medie a macrotexturii,

metoda profilometricäMPD: -

adåncime medie profil exprimatä in

coeficient de frecare (uGT):
drumuri de clasä tehnicä I-II
drumuri de clasä tehnicä III

drumuri de clasä tehnicä IV-V

> 70

>0,8

>0,6

>0.62
>0.57

Echipamente electronice omologate

sau metoda ;ablonului.

SREN 13036-4

SREN 13036-1

SREN ISO 13473-1 Reglementäri
tehnice in vigoare, cu aparatul de

mäsuraGrip Tester

Vizual: Aspect mrädegradäri sub formä de exces de bitum, fisuri, zoneOmogenitate. Aspectul suprafetei
poroase, deschise, *lefuite

NOTA 1 : Planeitatea in profil longitudinal se determinä fie pin mäsurareaindicelui de planeitate
IRI, fie prin mäSurareadenivelärilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatä abateri de la profilul
transversal, aparitia fäga;elor se face cu echipamente electronice omologate sau metoda }ablonului.

NOTA 3: Adåncimea texturii se determinä prin metoda volumetricä sau metoda profilometricä.
Aderentase determinä cu metoda cu pendulul SRT. tn

In caz de litigiu se determinä aderentacu pendulul.
Dacä nu existä alte preciztn in caietul de sarcini, aderentasuprafe!ei se determinä cu aparatul cu

pendul alegånd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5... 10 m intre ele, pentru care se determinä rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea pärfii carosabile (pe urma rotii) 'i la o jumätate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adåncimii macrotexturii se face in acelea;ipuncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.
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CAPITOLUL IV
PREPARAREA$1 PUNEREA iN OPERAA MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea1

Prepararea 'i transportul mixturilor asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se preparäin instalatiipreväzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare dozare gravimetricä a agregatelor naturale, dozare gravimetricä sau volumetricä a bitumului
filerului, precum dispozitiv de malaxare fortatäa agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea

fimctionäriiinstalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de cätre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producätorul echipamentelor

programului de verificare metrologic al dispozitivelor demäsurä'i control.
Certificarea capabilitä!ii instalatieiprivind calitatea fabrica!iei conditiilede securitate m se

face cu respectarea standardelor, reglementärilor tehnice nationale legislatiei aplicabile.
Controlul productiei in fabricä se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului ale mixturii asfaltice la iSirea din

malaxor se stabilesc in ftnctie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producätorului), cu observatiacä temperaturile maxime se aplicä in toate punctele instalatieide asfalt
temperaturile minime se aplicä la livrare. In caml utilizärii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a

aditivilor, IN)t fi aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sä fie documentatä declaratä
pe marcajul reglementat.

Tabel 26- Tem eraturila re ararea mixturii as altice

Tip bitum

Bitum rutier neparafinos

Bitum modificat cu
olimeri

Bitum

160-170

170-180

Agregate Mixtura
asfalticä lanaturale
ie irea din

Tem eratura oc
160-170

170-190

160-175

170-180

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice Ia ie;irea din malaxor trebuie reglatä astfel incåt in

conditiileconcrete de transport (distanta mijloace de transport) ii conditiileclimatice sä fie asigurate
temperaturile de aiternere compactare conform tabel 27.

Art. 72. Se interzice incälzirea agregatelor naturale 'i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, in scopul evitärii modificärii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitatä incälzirea prelungitä a bitumului sau reincälzirea aceleia;i cantitä!ide
bitum de mai multe ori. Dacä totu*i din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatä reincälzirea
bitumului, atunci este necesarädetenninarea penetratiei acestuia. Dacä penetralia bitumului nu este

corespunzätoare se renuntä Ia utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functiede tipul instala!iei, trebuie sä fie suficientä pentru
realizarea unei anrobäri complete unifonne a agregatelor naturale a filerului cu liantul bituminos.

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportä cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupä incärcare urmärindu-se ca pierderile de temperaturä pe tot timpul

transportului, sä fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate 'i uscate.

Art. 76. Mixtura asfalticä preparatä cu bitum modificat cu polimeri se transportä obligatoriu cu
autobasculante acoperitä cu prelatä.
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Sectiunea2

Lucräri pregätitoare

Art. 77. Pregätirea stratului supolt inainte de punerea in operäamixturii asfaltice.
inaintede asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curätat, iar dacä este cazul se remediazä

se reprofileazä. Materialele neaderente, praful ii orice poate afecta legätura intre stratul suport stratul
nou executat trebuie indepärtat.

In cazul stratului suport dinmacadam, acesta se curä!äse mäturä.in cazul stratului support din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazä conform
prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea remedierea defectiunilorla
imbräcämintilebituminoase.

Cånd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritäti datorate traficului. in cazul in care acest Strat nu se protejeazä sau nu se acoperä
imediat cu stratul urmätor se impune curä!areaprin periere mecanicä spälare.

Dupä curä!arese vor verifica cotele sü•atului suport, care trebuie sä fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din sfraturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele preväzute in proiectul de executiese realizeazÄ, dupä caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturä asfalticä, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de

executie.
Stratul de egalizare va fi realizat din acela*i tip de mixturä ca stratul superior. Grosimea

acestora va fi determinatä functiede preluarea denivelärilor existente.
Suprafa!a stratului suport trebuie sä fie uscatä.

Art. 78. Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazäsü•atul suport rosturile de

lucru cu o emulsie bituminoasä cationicä cu rupere rapidä.
Amorsarea stratului suport se realizeazä uniform cu un dispozitiv special, care poate regla

cantitatea de liant pe metru pätrat in functiede natura stratului suport.
Amorsarea se va face pe suprafata curätatä 'i uscatä, in fata finisorului la o distantämaximä de

100 m, in asafel incåt asternerea mixturii sä se facä dupä ruperea emulsiei bituminoase.
In functiede natura stratului suport, cantitatea debitum pur, rämasädupä aplicarea amorsqjului,

trebuie sä fie de (0,3...0,5) kg/m2.
La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau

macadam cimentat, cånd grosimea totalä a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai micä de 15

cm, rosturile se acoperä pe o lätimede minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic (conform proiectului de executie).

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintä fisuri sau cräpäturi pronuntate se
recomandä remedierea defectiunilordin structura rutierä existentä sau acoperirea totalä a zonei cu
mortare sau mixturi asfaltice (antifisurä) in grosime minimä de 2 cm, acoperite cu geosintetice, sau altä
solutie propusä de proiectant in urma unei analize tehnico - economice.

Sectiunea3

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 79. A*ternereamixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului supolt de minim 100C,

pe o suprafatä uscatä.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face Ia
temperaturi ale stratului suport de minim 150C, pe o suprafa!ä uscatä.

Art. 81. Lucrärile se intrerup pe vånt putemic sau ploaie se reiau numai dupä uscarea stratului
suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazä numai mecanizat, cu repartizatoare -
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finisoare preväzute cu sistem incälzit de nivelare automat care asigurä o precompactare. Mixtura
asfalticä trebuie asternutäcontinuu, in grosime constantä, pe fiecare strat pe toatä lungimea unei benzi
programatä a se executa in ziua respectivä.

Art. 83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scäderea temperaturii mixturii
rämasänecompactatä aceasta va fi indepärtatä. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existä,
sau urmeazäa se asterne, mixtura asfalticä. Capätul benzii intrerupte se trateazä ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la art. 90.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie sä aibä la a$ernerecompactare, in åtnctiede tipul liantului,
temperaturile preväzute in tabelul 32. Mäsurarea temperaturii va fi efectuatä in masa mixturii, in
buncärul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Art. 85. Pentru mixtura asfalticä stabilizatä (MAS), se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari
decat cele preväzute in tabelul nr.27.

Tabel 27-Temperaturilemixturii asfalticela astemere 'i com actare

Temperaturamixturii asfaltice Temperaturamixturii asfalticeTipul liantului

bitum rutier neparafinos,
tip:

35/50
50/70
70/100

bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55

45/80
40/100

la astemere oc, min.

150
140
140

165

160
155

la com actare oc, min.

inceput

145

140
135

160

155
150

sfår}it

110
110
110

120
120

Art. 86. Asternerease va face pe intreaga lätimea cäii de rulare. Atunci cånd acest lucru nu este

posibil, se stabile$eprin proiect se supune aprobärii beneficiarului lätimeabenzilor de *mere
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazäa fi executate.

Art. 87. Grosimea maximä a mixturii asternute printr-o singurä trecere este cea fixatä de
proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optimä de astemere se va corela cu distantade transport capacitatea de
fabricatie a sta!iei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului aparitiei
cräpäturilor/fisurilor Ia suprafa!a stratului proaspät asternut.

Functiede performantele finisorului, viteza la astemere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. in buncärul utilajului de astemere, trebuie sä existe in permanentä suficientä mixturä,
necesaräpentru a se evita o räspåndire neuniformä a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentiedeosebitä se va acorda

realizärii rosturilor de lucru, longitudinale transversale, care trebuie sä fie foarte regulate etan;e.

La reluarea lucrului pe aceea;ibandä sau pe banda adiacentä, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal $i/sau transversal, se taie pe toatä grosimea stratului, astfel incåt sä rezulte o muchie vie
verticalä.

in caml rostului longitudinal, cånd benzile adiacente se executä in acee.a;i zi, täierea nu mai este

necesarä.
Rosturile de lucru longitudinale transversale ale stratului de uzuräse vor decala cu minimum 10

cm fatäde cele ale stratului de legäturä, cu alternarea Ior.

Atunci cånd existä Strat de bazä bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intre tesut.
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Art. 91. Legätura longitudinalä dintre un strat de asfalt nou un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupä decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabilä in functiede
grosimea noului Strat, astfel incåt sä se obtinäo grosime constantä a acestuia, cu pantä de 0,5% (fig. a,b).

in plan, liniile de decapare se recomandä säfie in formä de V, la 450 (fig. c). Completarea zonei de
unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmatä de asternerea compactarea noii mixturi asfaltice,
pånäla nivelul superior al ambelor straturi (nou existent).

a) Profil in lung pe un sector ce se reabiliteazä

nou s ra h

b) Racordarea in profil longitudinal al stratului nou cu stratul existent

sedecapeazä

h

c) Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Axadrumului

450

Marginea pärtii carosabile
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Art. 92. Stratul de bazä va fi acoperit imediat cu straturile imbräcämintiibituminoase, nefiind läsat
neprotejat sub trafic sau peste iarnä ('i in situatiamrätrafic).

Art. 93. Avånd in vedere porozitatea mare a stratului de legäturä (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va läsa neacoperit in anotimpul rece penfru evitarea aparitiei degradärilor.

Sectiunea 4

Compactareamixturii asfaltice

Art. 94.La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicä tehnologii
corespunzätoare, care sä asigure caracteristicile tehnice gradul de compactare preväzute pentru fiecare tip
de mixturä asfalticä fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazä cu compactoare cu
rulouri netede *i/sau compactoare cu pneuri, preväzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incåt sä se
obvinägradul de compactare conform tabelului 23.

Art. 95. Pentru obtinereagradului de compactare preväzut se determinä, pe un sector experimental,
numärul optim de trecere ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in fixnc!iede performantele acestora, de
•ipul grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastä experimentare se face inainte de inceperea a;ternerii stratului in lucrarea respectivä,
utilizånd mixturi asfaltice preparate in conditiisimilare cu cele stabilite pentru productia curentä.

Art. 96. incercärile de etalonare a atelierului de compactare de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sä efectueze in acest scop, toate incercärile pe care le va
considera necesare.

Art. 97. Metoda de compactare propusä va fi consideratä satismcätoare dacä se obtinepe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionatla tabelul 23.

Art. 98. Pentru obtinereagradului de compactare preväzut, numärul minim de treceri recomandat ale

compactoareloruzuale este cel mentionatin tabelul 28.
Art. 95. Compactoarele trebuie sa lucreze färä socuri, cu o vitezä mai redusä la inceput, pentru a evita

välurirea imbräcämintii.
Compactarea se executä pe fiecare Strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi

de protectie.

Tabelul 28 — Com actarea mixturilor as altice. Numär minim de treceri.
Atelier de com actare

Tipul stratului

Strat de uzurä
Strat de le äturä
Strat de bazä

Compactor cu
neuri

10
12
12

Compactor cu
rulouri

Numär de treceri minime
4

4
4

Compactor cu
rulouri

12
14
14

Art. 96. Compactarea se executä in lungul benzii, primele treceri efectuåndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la margineamai joasä spre cea ridicatä.

Pe sectoarele in rampä, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sä lucreze mrä socuri, cu o vitezä mai redusä la inceput, pentru a evita

välurirea stratului executat din mixturä asfalticä nu se vor indepärta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de

scurgere sau ale cäminelor de vizitare, se compacteazä cu maiul mecanic.

Art. 97. Suprafa!a stratului se controleazä in permanentä, iar micile deniveläri care apar pe suprafa!a
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupä prima trecere a rulourilor compactoare pe toatä
lätimeabenzii.
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CAPITOLUL V
CONTROLULCALITÅTII LUCRÄRILOR

Control.ulcalitä!iilucrärilor de execu!iea straturilor de uzurä, de legäturä de bazä dinmixturi asfaltice
se efectueazä pe faze.

Sectiunea 1

Controlul calitätii materialelor

Art. 98. Controlul calitä!ii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Sectiunea2

Controlul procoului tehnologic

Controlul procesului tehnologic constä in urmätoarele operatii:

Art. 99. Controlul reglajului instalatieide preparare a mixturii asfaltice:
- Functionareacorectä a dispozitivelor de cåntärire sau dozare volumetricä: la inceputulfiecärei zile de

lucru;
- Functionareacorectä a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 100. Controlul regimului termic de preparare amixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate incälzite la ie;ireadin uscätor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iSirea din malaxor: permanent.

Art. 101. Controlul procesului tehnologic de executiea stratului bituminos:
- pregätirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrärii pe sectorul respectiv;
- temperaturamixturii asfaltice la a$ernerecompactare: cel pulin de douä ori pe zi la compactare,

cu respectarea metodologiei impuse de SR ENI2697-13;
- modul de executiea rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numärde treceri): zilnic.

Art. 102. Verificarea respectärii compozitieimixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei
de referintä) se va face in felul urmätor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale filer Ia iesireadin malaxor, mainte de adäugarea

liantului Garja albä): zilnic sau ori de cate ori.se observä o calitate necorespunzätoare amixturilorasfaltice;
- continutulminim obligatoriu de materiale concasate: la inceputulfiecärei zile de lucru;
- compozitia mixturii asfaltice (compozilia granulometricä continutulde bitum) prin extractii, pe

probe de mixturä prelevate de la malaxor ii asternere: zilnic.
Art. 103. Verificareacalitätiimixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat

pe probe de mixturä asfalticä: 1 proba/400 tone mixturäfabricatä, sau 1/700 tone mixturäfabricatä in cazul
stafiilorcuproductivitate mai mare de 80 to/orä, dar celpulin unape zi dinjiecare tip de mixturä, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sä corespundä compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

-caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sä se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini.
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele

din tabelul 30.
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Abaterile in valoare absolutä ale compozitiei mixturilor asfaltice fatä de amestecul de referintä
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitä din tabelul 29, cu incadrarea in limitele caracteristicilor

fizicomecanice preväzute in prezentul normativ verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabel 29-Abateri a ä de doza•ulo tim

Abateri admise fatä de d(yzajul optim, in valoare absolutä

31.5
25
22,4
16

12.5
8

4
2
1

0.125
0.063

± 1.5

Bitum

Art. 104. Tipurile de incercäri frecventaacestora, ftlnctiede tipul de mixturä clasa tehnicä a

drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabel 30- Ti ul i recven a tncercärilorrealizate e mixturi as altice.
Nr.
crt.

1.

2.

Natura controlului/tncercärii frecven!a
incercärii

incercäriinitiale de tip
laborator)

(validarea in

Verificarea caracteristicilormixturii asfaltice
prelevate in timpul
- frecventa1/400 tone mixturä asfalticä sau
1/700 tone mixturä fabricatä in cazul

Caracteristici verificate
limite de incadrare

Caracteritici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall
Conform tabel 18

Conform tabel 19

Caracteristici conform
tabel 18,19 22

Caracteristici conform
tabel 20 21

Compozitia mixturii
conform Art. 102, Art.
103

statiilor cu productivitate > 80 tone/orä dar cel Caracteristici fizico-
putin I probä pe zi din fiecare tip demixturå; mecanice pe epruvete

Marshall conform tabel 18
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Tipul mixturii asfaltice
Mixturile asfaltice pentru
stratul de uzurätip BA,
BAR, de legaturä tip BAD si
de baza AB indiferent de
clasa tehnicä a drumului.

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de
uzurä, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnicä
a drumului I, II, III,IV.

Mixturile asfaltice MAS
indiferent de clasa tehnicä a
drumului

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legäturä 'i de bazä pentru
clasa tehnicä a drumului I, II,
111, lv.
Toate tipurile de mixturä
asfalticä pentru stratul de

de le turä ide bazh.
Toate tipurile demixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurä, de lcgäturä de bazä

cu exceptia mixturilor

asfaltice stabilizate.



Conform tabel 22

Verificarea calitätiistratului executat:
- o verificare penum fiecare 20 000 m2 executatiConform tabel 233

4.

5.

6.

7.

•

- min. l/lucrare in cazul lucrärilor cu suprafatä
mai micä de 20 000 m2 executa i

Verificarea rezistenteistratului la deformatii
permanente pentru stratul executat:
- o verificare pentru fiecare 20 000 m executati
- min. l/lucrare in cazul lucrärilor cu
suprafatä mai micä de 20 000 m2 executati

Verificareaelementelor geometrice ale stratului
executat

Verificareasu rafe ei stratului executat

Verificäri suplimentare in situatii cerute de
comisia de receptie (beneficiar):
- frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare

Conform table 19 pentru
rata de ornieraj 5i/sau

adåncime mga;, cu
respectarea art. 63 an.64

Conform tabel 24

Conform tabel 25

Mixturi asfaltice stabilizate

Toate tipurile demixturä
asfalticä pentru stratul de
uzurä, de legäturä 'i de bazh

Toate tipurile de mixturä
asfalticä destinate stratului de
uzurä, pentru drumurile de
clasa tehnicä 1, 11 'i 111,

Toate straturile executate

Toate straturile executate

Conform solicitärii comisiei

Sectiunea 3

Controlul calitä$ii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 105. Verificareacalitätiistratului se efectueazä prin prelevarea de epruvete, astfel:
carote Ø 200 mm pentru determinarea rezistenteila ornieraj
carote Ø 100 mm sau pläci de min.(400 x 400 mm) sau carote de Ø 200 mm (in suprafa!a
echivalentä cu a pläcii mentionateanterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare absorbtiei, precum a compozitiei - la cererea beneficiarului.
Epruvetele se preleveazä in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului al consultantului

sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea päliii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care
se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 106. Verificarea compactärii stratului, se efectueazä prin determinarea gradului de compactare
in situ, prin incercäri nedistructive sau prin incercäri de laborator pe carote.

incercärile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactärii constau in determinarea
aparente a absorbtieide apä,pe pläcute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100

sau 200 mm, netulburate.
Rezultatele obtinuteprivind compactarea stratului trebuie säse incadreze in limitele din tabelul 23.

Art. 107. Celelalte incercäri constau in mäsurareagrosimii stratului, a absorbtiei de apä $i a
compozitiei (granulometrie continutde bitum).

Sectiunea 4

Verificarea elementelor geometrice

Art. 108.Verificarea elementelor geometrice ale stratului a uniformitätii suprafetei, se face conform
STAS 6400 constä in:

verificarea indeplinirii conditiilorde calitate pentru stratul suport fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;
verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la

incercarea probelor din stratul de bazä executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum douä
sondaje pe kilometru, efectuate la I m de marginea stratului de bazä; verificarea se va face pe probe ce se
iau pentru verificarea calitätii imbräcäminvii, Tabel 23 conform Tabel 24.
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- verificareaprofilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axä, cu ajutorul unui aparat topografic de

nivelment sau cu o grindä rulantä de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri tn minus fatä de grosimea preväzutä in proiect, respectiv tn profilul

transversal tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrärii, cu conditiarespectärii

prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafe!ei si gradul de compactare.
Abaterile limitä locale admise la läfimeastratului fatäde cea preväzutä in proiect pot fi cuprinse in

intervalul mm pentru lätimeacäii de rulare.
Abaterile limitä admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limitä locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de mm cu conditiarespectärii
pasului de proiectare adoptat.

Tolerantapentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de ±2,5%.
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CAPITOLUL VI RECEPTIA
LUCRÅRILOR

Sectiunea 1

Receptia pe faze determinante

Art. 109. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurä, de
legäturä de bazä se vor efectua confonn Regulamentului privind controlul de stat al calitätii in constructii
aprobat cu HG 273/94 conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execu!iedeterminante,
elaboratä deMLPAT publicatä in Buletinul Constructiilorvolumul 4 din 1996.

Sec$iunea2

Receptia la terminarea lucrärilor.
Art. 109. Receptia la terminarea lucrärilor de cätre beneficiar se efectueazä conform Regulamentului

de receptie a lucrärilor in constructii instalatiiaferente acestora, aprobat cu HG 273/94 cu modificärile
completärile ulterioare.

Comisia de receptie examineazä lucrärile executate in conformitate cu documentatiatehnicä aprobatä,
de documentatiade control tntocmitä in timpul executiei.

Art. 110. Verificarea elementelor geometrice ale stratului uniformitätiisuprafetei de rulare se fac
conform art. 108

Art. 111. in vederea efectuärii receptiei la terminarea lucrärilor, pentru lucrärile de ranforsare,

reabilitare, precum consfruc!iinoi de drumuri autosträzi, in plus faä de cerinteleart. 110 se vor prezenta
mäsurätori de capacitate porntatä.

Art. 112. in perioada de garan!ie, urmare a verificärii comportärii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele dectiunice vor apare se vor remedia de cätre Antreprenor.

Sectiunea 3

Receptia finalä
Art. 113. Constructorul are obligatia finalizärii tuturor lucrärilor cuprinse in Anexa 2, precum

remedierii neconformitätilorcuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrärilor, in
.•ermenele preväzute in acestea.

Art. 114. In perioada de garantie, toate eventualele defectiunivor fi remediate corespunzätor de cätre
antreprenor.

Art. 115. Pentru lucrärile de ranforsare, reabilitare, precum constructiinoi de drumuri autosträzi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezentamäsurätorile de planeitate, rugozitate capacitate portantä,

pentru confirmarea comportärii in exploatare a lucrärilor executate.

Art. 1 17. Receptia finalä se va face conform Regulamentului de receptie a lucrärilor de constructii
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificärile completärile ulterioare, dupä
expirarea perioadei de garantie.
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ANEXE

ANEXAA
(normativä)Harta cu zonele climatice

satu

CRA 1

rvc.A;

CE-VA

. eau
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ANEXA B
Determinarea absorb!ieide apä

Absorb!iade apä este cantitatea de apä absorbitä de golurile accesibile din extetior ale unei epruvete
din mixtura asfalticä, la mentinereain apä sub vid se exprimä in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei.

Bl Aparaturä
a) Etuva;
b) Balantahidrostaticä cu sarcina maximä de 2 kg cu clasa de precizie III;
c) Aparat pentru determinarea absorbtieide apä alcätuit dintr-un vas de absorb!ie(exsicator de vid);

pompä de vid (trompä de apä); vacuummetru cu mercur; vas de siguranlä tuburi de legäturä din cauciuc intre
pärtile componente. Pompa de vid trebuie säasigure evacuarea aerului in fel incåt sä se realizeze o presiune
scäzutä de 15...20 mmHg dupä circa 30 minute.

B2 Modul de lucru
Determinarea se efectueazä pe epruvete sub formä de cilindri Marshall confectionatein laborator, precum

pe pläcute sau carote prelevate din imbräcämintea bituminoasä. Confectionareaepruvetelor se realizeazä
conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbräcämintea bituminoasa se usucä in aer la temperatura de
naxim 200C pånä la masäconstantä.

Notä: Masa constantä se considerä cand douä cåntäriri succesive la interval de minim 4 ore diferä
intre ele cu mai puCin de

Epruvetele astfel pregätite pent-u incercare se cåntäresc in aer (mu), dupä care se mentinümp de 1 orä, in

apä,la temperatura de 200C ± 1 oc, se scot din apä, se *erg cu o tesäturäumedä se cåntäresc in aer (mi) apoi
in apä (ni2).

Diferen!adintre aceste douä cåntäriri raportatä la densitatea apei reprezintä volumul initial al epruvetei:
TRII m2

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie(exsicatorul de vid) umplut cu apä la temperatura
de 200C ± 1 oc se aseazÄcapacul de etansare se pune in fttnctiuneevacuarea aerului astfel ca dupä circa 30
minute sä se obtinä un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupä 3 ore, dar epruvetele se mentin in

continuare in apä la temperatura de 200C ± 1octimp de 2 ore la presiune atmosfericä.
Epruvetele se scot apoi din apä, se $erg cu o tesäturä umedä se cåntäresc in aer (m 3) 'i in apä (m).
Diferentaintre aceste douä cåntäriri raportatä la densitatea apei reprezintä volumul final al epruvetelor

m3-nt4
Vt —

-- 100 (cm3)

B3 Calcul
Absorbtiade apä, exprimatä in procente, se poate calcula in douä moduri cu urmätoarele formule:
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CAIET DE SARCINI
SEMNALIZARE RUTIERA

A. INDICATOARE RUTIERE
1 .PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, . instalarea si receptia
indicatoarelor rutiere.
Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simbolurl for si prescriptii tehnice pe
care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.
Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu. vederile din SR 1848/1, 2 si
3 Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizati toptezincercarile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte iodércarisi determinari cerute de
Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.
Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. TIPURI DE INDICATOARE DIMENSIUNI
2.1. TIPURI DE INDICATOARE
Indicatoare de avettizare .

- triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentand o figura de culoare neagra pe
fond
alb.
- dreptunghi sau sageata rosie indicarld directia curbei, pe fond alb.
Indicatoare de reglementare
Indicatoare de prioritate: Sageti albe cu chenar rosu; Triunghi echilateral alb cu chenar
rosu; Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP de culoare alba; Patrat galben
cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate; Cerc cu chenar rosu cu doua
sageti, una rosie si alta alba; Patrat pe fond albastru cu doua sageti, una rosie si
alta alba. Indicatoare de interdictie sau restrictie: Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii
negre sau rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligare: Cerc cu inscriptii pe fond albastru.
Indicatoare de orientare si informare
Sunt panouri dreptunghiulare sau sageata, cu inscris sau simboluri,

verde pentru autostrazi;
albastru pentru celelalte drumuri;
galben pentru devieri temporare.

f' daf

Indicatoare de orientare: De forma dreptunghiulara sau sageata, cu i crisuri
(denumire localitati, etc.) de culoare alba pe fond verde sau albastru.
Indicatoare de informare: De forma patrata sau dreptunghiulara, pe fo d albastru, cu
sinnboluri pentru utilitati: tremens do pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant,
telefon, service etc.

Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostrada, denumirile
localitatilor la care se ajunge prin alte categorii de drumuri decal autostrazile, vor fi
inscrise pe un camp albastru cu chenar alb, distinctiv de fondul verde al indicatorului.
Semne aditionale: De forma dreptunghiulara sau patrata, montate sub indicatoare,
pentru atentionarea conducatorilor auto asupra unor particularitati ale tronsoanelor
de drum.



2.2. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848.
Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni foarte man
iar pe restul drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR
Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele
descrise in prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu dimensiunea
maxima sub 1m, precum si cele in forma de sageata, se vor executa din tabla de
aluminiu cu grosimea min. 2mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire.
Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel putin 1
m, se executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.
Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:

pentru tabla: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)
pentru profile:ALMGSl — 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe vor fi protejate
anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.
Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.
Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante se
face conform recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:

Clasa 3 — „diamant"- pentru autostrazi;
Clasa 2 — „intensitate mare" - pentru drumuri europene;
Clasa 1 — „engineering grade" - pentru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei „diamant", tinand cont de rigiditatea foliei, se recomanda:
Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent
in care se decupeaza inscriptionarea, iar folia „diamant" se aplica pe panou sub
filmul respectiv
Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face
prin serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).

4. CONFECTIONAREA Sl VOPSIREA STALPILOR
Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sageata, cat si
pentru panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se
vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stalpi
de tip W.
Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp pe care
doreste sa II foloseasca.
Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m,
se vor utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei
panoului. Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.
Stalpii vor fi prinsi in fundatie din beton C 16/20.
Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile si
amorselenecesare.

4. CONFECTIONAREA Sl VOPSIREA STALPILOR
Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sageata, cat
6i pentru panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se
vor folosi tuburi de otel de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stalpi
de tip W.



Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp pe care
doreste sa il foloseasca.
Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m,
se vor utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei
panoului. Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.
Stalpii vor fi prinsi in fundatie din beton C 16/20.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile si

amorsele necesare.

5. CONTROLUL EXECUTIEI RECEPTIA LUCRARILOR
Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Romania sunt urmatoarele:
Clasa 1„Engineering grade", compusa din microbile de sticla incorporate intr-un material
transparent pe baza de rasina;
Folia are adeziv pe ambele fete si se aplica la cald sau la rece;
Clasa 2„lntensitate mare", la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de microbile si fata
exterioara a foliei;
Clasa 3„Diamant", la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in loc de microbile.
incercarile constau in:
- analiza fotometrica;
- incercari mecanice
rezistenta la medii agresive.

Pentru toate foliile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.
Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm grosime,
pastrate la temperatura de 230C ± 20C si umiditate relativa de 50% ± 5%, timp de 24 ore inainte
de incercare.
Rezultatele incercarilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3 mostre
testate in conditii similare.

5.1 .ANALIZA FOTOMETRICA
Determinarea coeficientului de retro-reflexie R
Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte.

Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd / Lux / m2

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenta b a sursei
luminoase de 50, 300 si 400 fata de normala la folie, si la unghiuri de receptie a de 0,20, 0,330,
10, 20 fata de fasciculul incident.
Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. 54/1982 —

Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 28560 K va fl exprimata in
cd/lux/m2). Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata
mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele A1 , si A2. Pentru foliile abbe cu
culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele A1 Si
A2, Iluminare: CIE— Standardul de iluminare A.

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent, R va fi de cel putin 50% din
valoarea culorii rosii din Tabelele A1 si A2.

Scopul testelor este de a:
- masura vizibilitate pe timp de noapte;



- evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de nnediu;
stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;
stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;

- evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cemeala
transparenta.

Culoarea
Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinata pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe
placute de aluminiu. Culoarea va fi masurata cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr.
15.2, 1986. Mostra va fi iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 450

fata de normala probei si cu o directie de masurare de 00 (geometria de masurare 45/0).
Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina din
coordonatele punctelor de colt ale diagramei CIEI 931. Tabelele Bl ,B2 si B3 prezinta
campurile cromatice pentru folii retroreflectorizante.

Coordonate cromatice: Tabelele Bl, B2, B3, C din CIE — Standardul de iluminare A.

5.2. CARACTERISTICI MECANICE

Adeziunea la suport
Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinta o aderenta foarte buna la suport.
Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm, folia va fi desprinsa cu o lama pe o
suprafata de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsa manual; adezivitatea se considera
corespunzatoare data folia este distrusa in timpul desprinderii.
Rezistenta la soc
Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; 0 bila de otel cu diametrul de 51 mm si
greutatea de 540 g este lasata sa coda de Ia o inaltime de 250 mm; folia se considera
corespunzatoare daca nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

5.3.VERlFlCAREA REZISTENTEI LA FACTOR" DE MEDIU
Rezistenta la caldura uscata
Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 710±30C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se
poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte
de tipul fisuri, cojri sau desprinderi de suport.
Rezistenta la friq
Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la

temperatura de -350 ± 30 C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de
tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
Rezistenta la coroziune
Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35»± 20C.
Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salina in 2 cicluri a tate 22 ore. Dupa
fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei. Pentru
examinare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate. Folia se considera
corespunzatoare daca nu prezinta degradari vizibile la suprafata, iar coeficientul de retroreflexie
si campurile cromatice sunt conform TabelelorA, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si

inclinate la 450 . Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indeparta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:



Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport; R
pentru unghiul a = 0.330 si b = 50 este mai mic decat valorile din tabelul A inmultite cu
urmatorii factori:

Folie Clasa 1,

Folie Clasa 2,

Folie Clasa 3, valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, CIE — Standardul
de ilunninare A.

Valorile cromatice sunt in afara campurilor de culori 3 sau 4.

Factorii de luminozitate sunt mai mici decat valorile minime prezentate in Tabelul C de mai sus.

5.4. CONTROLUL EXECUTIEI PANOURILOR
Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia
certificatul de co/itoteai agrementul tehnic.
La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate
pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producatorului. Daca se folosesc suporturi
vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistenta la exterior. Certificatul de calitate
va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani in conditii atmosferice.
Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date:
—Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;
-Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;
- Data asamblarii panoului.

5.5. RECEPTIA LUCRARILOR
Dupa terminarea instalarii semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobarii Consultantului. In urma
verificarii se Incheie un proces verbal de receptie.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA:
-SR 1848/1 - 2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare simboluri si amplasare.
SR 1848/2 - 2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice.
-STAS 1848/3 - 2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Sciere. Mod de alcatuire.
—SR 1848/7-2004 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.
-STAS 1948/1//91 Lucrari de drumuri. Stllpi de ghidare si parapete. Amplasare si proiectare.
-SR 1948/2/95 Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Proiectare si amplasare.

B. MARCAJE RUTIERE

1. PREVEDERI GENERALE

Acest caiet de sarcini se refera la conditiile de realizare a amrcajelor rutiere si contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca .

Anteprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile
cerute de prezentul caiet de sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de
Consulant.

In compeltarea prezentului Caiet de sarcini, Anteprenorul trebuie sa respecte
prevederile standardelor si normele in vigoare.



Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate,
indeplineste cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la

rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIAL-E
2.1. CONDIT" TEHNICE PRIVIND MARCAJELE

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila in apa
(fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat.
Aceasta vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si. noaptea.
Vopseaua va fi aplicata peste o amorsa corespunzatoare. Durata minima de serviciu a
marcajelor este de 18 luni. Se avea in vedere mentinerea calitatii si/sau refacerea
marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.
Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu „Fisa tehnica" prezentata in Anexa 2.
Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.
Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului
certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST
(microbile) si LGA (vopsea)].

2.2. CONTROLUL CALITATII VOPSELEI PENTRU MARCAJE
Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform
prevederilor InstructiunilorTehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

3.

IPURI DE MARCAJE RUTIERE
3.1.

MARCAJE LONGITUDINALE
Marcaiele lonqitudinale sunt:

de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
de delimitare a benzilor;
de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaie sunt reprezentate prin

Linie simpla sau dubla continua;
Linie simpla sau dubla discontinua;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.

Marcaie lonqitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi
Linie simpla discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile

drumului;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, care permite

depasirea numai pentru sensul cu linie discontinua;
Linie dubla continua, care nu permite depasirea.

Marcaie de delimitare a benzilor
Linie discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile

drumului.
Marcaje de delimitare a partii carosabile

Linii simple continui pe autostrazi, drumuri nationale si pe partea
exterioara a curbelor periculoase;



Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare,
decelerare si de Viraj fata de benzile principale de circulatie.

Marcaie pentru supralargirea in curbe
- Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a
curbei;
- Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcata cu 1m + 60% din

diferenta peste 1m, jar banda de circulatie exterioara va fi marcata cu 40% din restul
de peste 1 m.

3.2. MARCAJE TRANVERSALE
Marcaiul de oprire

Linie continua cu latimea de 400 mm.
Marcaiul „Cedeaza trecerea"

Linie discontinua cu latimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.
Marcaie pentru trecerile de pietoni

Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul
drumului

Linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
Linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza 50 km/ora.

Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate
cu 600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.
Marcaie de traversare pentru biciclete

Doua linii discontinue.

3.3. ALTE MARCAJE
Marcaiede ghidare
- Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in

intersectie.
Marcaie pentru locuri interzise

Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.
Marcaie pentru zone de parcare
- la 900 pe linia de delimitare a marginii drumului;
- inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
- paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
Marcaje pentru curbe periculoase duoa aliniamente lunqi

- marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.
Marcaie prin sageti si inscriptii
Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari de

viteza, etc, . si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza
deapropiere.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba. Marcajele se executa
mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri
precum si alte marcaje cu suprafata redusa, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare.

4. APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in
lungime de minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucrarilor se va face doar
dupa aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica,
monocomponenta, solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii
atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.



Grosimea filmului marcajului va fi de 600wm.
La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie

uscata iar temperatura mediului ambiant sa fie de min. +150C.
Lucrari pregatitoare
Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor

autorizatiilor legale.
Trasareamarcaielor
-Trasarea punctelor va fi facuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;
- Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;
- Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic;
- Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
- Cartea marcajului (filmul marcajului);
- Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata,
vopsea)
- Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
- pre-semnalizarea sectorului
- marcarea
- pozare conuri pentru protectia vopselei ude
- protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
- recuperarea conurilor.

pregatire

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase.
Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier.
Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848/7-04.
In timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si
microbile. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile
repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

5. CONTURUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii

Consultantului, Procedura de Executie a marcajului.
Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:
masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei;
verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei microbilelor.
Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor. Antreprenorul va
respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si caracteristicile
suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcai
In vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmatoarele verificari:
- geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848/7-04;
— dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.



6. ANEXAI :

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologica, mono-componenta, diluabila cu
apa (fara solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude
Caracteristicile vopselei lichide
—tipul de liant acrllic
—densitate conform producatorului
--substante nevolatile minimum 85%
-vascozitate conform producatorului
—cenusa (%) la 4500C conform producatorului
—durata de depozitare minimum 6 luni
Caracteristicile peliculoqene
-Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:

-grosimea filmului de 2000 pm (test de uzura)
—raport BAST nr.
—retro-reflexiemin. 150 mcd/Lx/m2 pe suprafata uscata
-factor de luminanta min. 0,40
-coeficient SRT min. 40
--rezistenta la uzura min. 85%
—grosimea peliculei neuscate 2000 um
-tipul microbilelorbuletin BAST
—dozajul microbilelor g/m2 buletin BAST
—Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
—Efectul ploii dupa uscare conform producatorului
—Garantia vopselei si a microbilelor
—Vopsea buletin LGA - BAST
—Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar
Conditii de aplicare

-Temperature pe durata aplicarii
aer conform producatorului
sol conform producatorului

- Higrometrie conform producatorului
- Dilutie conform producatorului
—Masina de marcaj conform producatorului
-T-oxicitate si protectia mediului conform prevederii
91/155/EWG
—Reguli de transport, prelucrare, conform producatorului si depozitarea in siguranta.

7. ANEXA 2:

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul
final.
Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.
Caracteristicile amorsei
-Tipul de liant: acrylic
-Densitate conform producatorului

-Vascozitate conform producatorului
- Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare
- Temperatura aerului conform producatorului;
- Temperatura suprafetei conform producatorului
—Umiditate relativa (%) conform producatorului
—Modul de aplicare conform producatorului



-Grosimea peliculei neuscate conform producatorului
—Timp de uscare max.3-6 minute
-Efectul ploii dupa uscare max.15 minute
—Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
-Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in siguranta conform producatorului.

8. DOCUMENTE DE REFERINTA
-SR 1848/1 2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare simboluri
amplasare.
—SR 1848/2 - 2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice.
-STAS 1848/3 - 2008 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere . Scriere. Mod de alcatuire.
-SR 1848/7-2004 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.

si

-STAS 1948/1//91 Lucrari de drumuri. Stalpi de ghidare si parapet. Amplasare si
proiectare.
-SR 1948/2/95 Lucrari dedrumuri. Parapete pe poduri. Proiectare si amplasare.

Intocmit
ing. lorinFt fan


